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成果摘要： 

飞秒激光超微细加工是当今世界激光、光电子行业中的一个极为引人注目的前沿研究方向。在本研究工作中，我们建立

了有着多参数计算机控制和实时监测能力的飞秒激光超微细加工系统，对高于材料激光损伤阈值情况下高局域性超短脉

冲激光微加工中优化激光脉冲宽度的问题进行了比较深入的实验和理论研究。通过研究铝、铜、玻璃等金属和非金属材

料在不同加工条件下烧蚀深度和粉尘分布的变化特性，比较在临近材料损伤阈值和在高出材料损伤阈值情况下所确定的

临界脉冲宽度间的内在联系，对超短脉冲激光作用下“冷加工”与“热加工”的界定和控制有了新的认识：前者主要起

源于超热电子温度梯度力引发的局域爆炸，而后者则主要与材料的超热熔化即所谓“phase explosion”相联系。我们所

取得的主要研究结果将为实际超微细激光加工中如何正确选取超短脉冲激光的脉冲宽度和其它工艺技术参数提供科学的

依据和指南。 
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