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成果摘要： 

采用空心探针扫描测量原理，此方法与通常采用的分光束后红外CCD阵列探测、辐带轮、实心转针等方法相比，是唯

一既可对未聚焦光束，也可对聚焦小尺寸光斑进行探测，同时可实现在线、实时监测的方法。基于空心探针对光束光斑

进行直接采样的原理，建立了光经微孔、空腔传输的数学物理模型，根据理论分析结果，研制出了抗损伤阈值可达

107W/cm^2的探针；提出并采用热电探测器来实现常温下快速响应的光电转换的方法，实现了在常温下对1.06μm和

10.6μm两种波长激光的快速响应和高增益；设计了直线导轨和精密丝杆构成的高速机械逐点扫描装置，实现了测量系

统在二维平面上的精确定位；综合应用光、机、电、算一体化的新理论和新技术，研制出大功率激光光束光斑质量诊断

仪，实现了对大功率（10kW）激光光束和高功率密度（107W/cm^2）的聚焦小尺寸光斑功率密度分布进行直接、在

线、实时检测。可应用于激光加工、大功率激光器及外围系统、光学元件的研制和生产等领域。 
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