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成果摘要： 

超大功率半导体激光器面临几个基本难题；端面灾变性毁坏、大电流下有源区的电热烧毁和窄有源区纵向发散角大、光

束质量差、寿命低等。该项目研制的全新大光腔、高效大功率半导体激光器与高效高亮度发光管从内部物理机制上对这

些问题进行了有效的解决，同时也解决了高亮度发光管的类似问题，并已从实验上得到了证实。该项目提出并验证了全

新的隧道级联大光腔光耦合的物理思想和高效高亮度隧道再生多有源发光机理，并申请专利两项。它成功制备了大功率

半导体隧道级联大光腔光耦合激光器，得到了小电流工作，大功率输出。在2A工作电流下输出功率达到3.5～4.4W，斜

率效率达到2.4～2.9W/A，量子效率达到2.2～2.5。在国际上首次实现了多有源区耦合大光腔激光单模输出，改善了半

导体激光器的光速质量，得到了垂直发散角小于17°的器件。制备并优化了高效高亮度隧道再生多有源区发光管，在

20mA工作电流下，管芯亮度为50～60mcd，封装后轴向光强为3～6cd，波长625nm。可提供样管100只以上。高功

率激光器(750～980nm)在半导体激光器市场每年的增长率约为25%。随着二级管激光器价格的下降，其应用范围不断

扩大，不仅可用在泵浦固体激光器、医疗、传感、材料加工，还可以应用在印刷/图形技术领域，尤其是计算机～感光

片/印刷机的应用，将有极大的市场前景。高亮度发光管(LED)具有高效、节能、长寿命等优点，是信息显示的重要手

段，并有望取代白炽灯、日光灯作为照明光源。这两项产品应用前景十分广阔。这两项技术产业化后，将改变中国半导

体激光器应用行业对超大功率半导体激光器依赖进口，突破发光管生产行业受技术、专利等因素仅限于后封装低亮产

品，管芯自给率低的局面。合作方式：技术合作，推广应用，技术咨询。 
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