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成果摘要： 

该项目深入研究了基于导带内电子在子能级间跃迁的单极激光器（QCL）的基本理论，创新性的首次将窄禁带半导体的

载流子色散理论，应变微扰，能量过滤器和严格的分波理论应用于量子级联激光器的设计，发展了有特色的缓冲层、波

导层、应变补偿有源层。在理论设计基础上有特色的采用气态源分子束外延一次生长法和固态源分子束外延生长了高难

度的500层QCL激光器结构材料，精确控制各层的组分、厚度、掺杂和界面，开拓了表征方法与技术，研制出3.5-

3.7μm（室温准连续），5.1μm（120K，脉冲）和8.17μm（250K脉冲）中远红外QCL。该成果在军用、民用方面有

十分重要的战略意义。 
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