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上海光机所在DKDP晶体激光预处理技术研究取得新进展
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　　近期，中国科学院上海光学精密机械研究所薄膜光学实验室研究团队在DKDP晶体亚纳秒激光预处理优化方面取得新进展。相关成果发表在Optics Express,

Vol. 29, No. 22, 35993-36004]。

　　DKDP（KDxH(2-x)PO4）晶体为唯一应用于ICF（Inertial Confinement Fusion）工程中的非线性光学晶体材料，但是其损伤问题严重制约了元件的使用寿命

及激光的输出。激光预处理技术为能够有效提升DKDP晶体抗激光损伤性能的方法之一。近年来国内外研究发现预处理激光的脉宽（特别是在亚纳秒量级）对其预

处理效果的提升影响较大，通过优化亚纳秒激光参数将能够使DKDP晶体获得更高的抗激光损伤性能。

　　研究团队创新提出了基于脉冲时间波形优化激光预处理效果的方案，利用具有不同上升沿和下降沿组合的亚纳秒激光脉冲开展激光预处理工艺研究。研究结

果表明，脉冲上升前沿的快慢对DKDP晶体预处理效果具有明显影响，具有慢上升脉冲前沿的亚纳秒激光对DKDP晶体的预处理效果比高斯型亚纳秒激光的处理效果

提升了20%；并且损伤形貌也发生了明显变化，表现为局部微小裂纹，这表明具有慢上升脉冲前沿的亚纳秒激光预处理能够对DKDP晶体中的损伤前驱体进行更彻

底的热改性，更好的提升晶体的抗激光损伤性能。

　　此研究能够为DKDP晶体以及其他非线性光学晶体的抗激光损伤性能的提升提供重要思路及参考。

　　相关工作得到了国家重点研发计划、国家自然科学基金、中科院战略性先导科技专项和中科院特别研究助理项目的支持。
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图1 不同时间波形亚纳秒激光预处理后DKDP晶体的R-on-1激光诱导损伤阈值



图2 不同时间波形亚纳秒激光预处理后，DKDP晶体的纳秒激光诱导损伤形貌（诱导激光参数为3ω，8ns，23J/cm2）
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