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三能级光纤激光器速率方程组的阈值解析解 

窦汝海   陈建国   段志春   张利平    

(四川大学 电子信息学院， 成都 610064) 

  摘要:  在考虑了泵浦损耗及激光损耗的情况下，解析求解了阈值泵浦下的三能级光纤

激光器速率方程组，获得了泵浦功率阈值的显函数解析表达式，泵浦功率沿光纤变化的隐函

数表达式，以及用功率变化表示的各个能级的粒子数密度随位置变化的显函数表达式。并利

用这些表达式对光纤激光器的阈值特性进行了研究，研究表明：泵浦功率阈值随泵浦损耗系

数增大而增大；激光上能级粒子数密度随归一化位置呈下降趋势，而下能级粒子数密度的变

化与此相反；泵浦功率阈值越大(光纤长度越长),净增益系数随归一位置下降就越快。所获得

的结果适用于单包层和双包层光纤激光器。 
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