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信息来源： 发布时间：2009年11月19日 【大 中 小】 【打印】 【关闭】

《Physical Review Special Topics – Accelerators and Beams》杂志最近刊登了日

本原子能部门和大阪大学联合发表的一篇文章，介绍强激光作用氩气喷流产生稳定、小发散

度和峰值能量为10MeV的准单能电子束。 

激光尾波场加速可以在很短的距离内加速电子，且产生的高能电子具有超短聚束结构的

特征，所以这种方法产生的高能电子在超短脉冲辐射分解，自由电子激光器的紧凑电子源等

方面的应用有着很大的优势。但是，对于那些由飞秒强激光驱动的电子束的应用，对电子束

的单能性和稳定性都有一定的要求。目前已经有多个研究小组通过实验获得了准单能电子

束，特别是最近有实验小组通过3cm长的毛细管或用1cm长的超声波气体喷嘴获得了GeV能量

的准单能电子束。而在电子束的稳定特性方面主要有三方面的要求：能量稳定性、指向稳定

性以及电子产量稳定性。当前已经有光学对撞注入和具有密度梯度的等离子体注入的方法产

生稳定的电子束。 

本文研究人员利用自注入机制研究了

激光作用在氩气靶和氦气靶上产生电子束

的发散度、指向稳定性和能量分布的特

性。利用日本关西光子研究所的4TW 

JLITE-X钛宝石啁啾脉冲放大激光器作用

在氩气气体喷流上，获得了指向稳定性为

2.4毫弧度（均方根差，rms）、电子束发

散度为10.6毫弧度，峰值能量为8.5MeV的

准单能电子束。如果用氦气替换氩气，则

获得的准单能电子束峰值能量为

24.8MeV，且指向稳定性(rms)和电子束发

散度都降低3倍。所以由实验结果得知，不同的靶材料对激光尾波场的产生有着很大的影

响，从而影响电子束的特性。 

 

编译自：Generation of stable and low-divergence 10-MeV quasimonoenergetic electron bunch 

using argon gas jet. Phys. Rev. ST Accel. Beams 12, 082801 (2009) 
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