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基于1.6 μm甲烷气体吸收线的半导体激光器频率稳定性分析 
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摘要  利用波长调制技术以及数字PI控制器将外腔二极管激光器（ECDL）稳定到1.6 μm处的甲烷气体吸收线上.
稳定后的激光频率波动小于5.6 MHz，相对于自由运转时的160 MHz有了很大提高, 而误差信号的Allan方差均方根
（即稳定度）在平均积分时间为64 s时达到最小值1.66×10－11.从理论上定性分析了频率稳定度受到的各种限制
因素，最后得出本实验中频率稳定度主要受频率调制和探测器噪声限制的结论，同时给出了提高频率稳定度的方
法.被稳定的激光器主要用于为甲烷气体浓度监测提供频率参考. 

关键词   激光稳频   波长调制   外腔二极管激光器   数字PI控制    

分类号 TN248.4   

 通讯作者  董磊  donglei@sxu.edu.cn    

 

 

 

 

 

 

 
 

 


