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光电所活体人眼视网膜高分辨率共焦扫描成像技术取得新突破 
 

 

光电技术研究所   

近日，中科院光电技术所活体人眼视网膜高分辨率共焦扫描成像技术研究

取得新进展，实现了对活体眼底视网膜的高分辨率（微米量级）、实时（30

帧/秒）扫描成像，可在视细胞水平对眼底毛细血管和视觉细胞进行实时观

测。 

眼底视网膜作为眼球内结构最复杂精细的部分，有多层细胞和毛细血管，

其自身病变（如视网膜血管病、黄斑疾病、视网膜脱离等）往往会导致患者视

力下降甚至致盲，但这些视觉病变在早期往往不易被患者觉察，其早期征兆也

不容易被诊断，从而导致延误和不可逆转的视力损伤。同时，人体某些心脑血

管疾病的早期病变都可反映到眼底微循环，使眼底代谢异常导致眼底产生病

变。在细胞分辨尺度实时观测眼底形态细微变化将有助于上述身体疾病的超早

期诊断和预防。因此，具有细胞级高分辨率且能满足实时成像要求的眼底成像

新技术，在医学研究和临床应用方面都具有巨大价值。 

光电所于1997年在国内率先开展活体人眼视网膜高分辨成像技术研究，

先后突破微小变形镜技术、人眼波前探测等系列关键技术；于2000年建立国

际上首套基于整体集成式变形镜的轻小型人眼视网膜自适应光学系统，并在国

际上继美国之后获得了视细胞分辨水平的眼底视网膜高分辨图像；而后，研制

成功世界上首台可进入临床试验的活体人眼视网膜自适应光学成像仪。 

在此基础上，该所先进生物医学光学科研团队于2003年在国内率先开展

活体人眼视网膜高分辨率共焦扫描技术研究，经过刻苦攻关，2005年取得散

射样品共焦扫描图像，2008年获得模拟人眼实时闭环高分辨图像；今年3月，

该团队又取得新突破，国内首次实现活体人眼视网膜的高分辨成像，获得眼底

毛细血管和视觉细胞实时动态图像。该技术的突破，将为眼底血流动力学、视

觉生理/心理研究提供有力的科学工具，也将为相关临床试验研究和超早期诊

断提供全新的检测手段。 

目前，光电所正对该共焦扫描系统进行稳定性、实用化改进，力争早日建

成临床研究样机。 
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