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【科技日报】我国科学家成功给低对称极化激元拍照
发布时间：2022-12-14 | 【打印】 【关闭】

       科技日报北京12月13日电 （记者陆成宽）基于极化激元的纳米光子学技术能够在

深亚波长尺度实现对光子的操控，是未来实现高速光信息处理的关键。来自国家纳米科

学中心等单位的研究人员成功给低对称极化激元拍了个照，实现了低对称声子极化激元

的实空间成像，证实了近场“轴色散”效应，揭示了一种新的在纳米尺度实现光子操控

的可行路径。相关研究成果12月12日在线发表于《自然·纳米技术》杂志。

　　表面声子激元是一种存在于极性晶体表界面上的特殊电磁模式，也可被认为是一种

光子与物质耦合形成的准粒子。“它可以实现高效的光场压缩和能量聚焦，调控纳米尺

度光传输的方向，在纳米光子学尤其是二维光场调控领域具有广泛的应用前景。”论文

共同通讯作者、国家纳米科学中心研究员戴庆介绍。

　　“然而，此前报道的声子激元都存在于高对称晶体的表面，其调控自由度受到晶体

对称性的束缚，限制了其优异性能的发挥。”戴庆介绍。

　　利用近场光学显微镜，戴庆课题组与合作者以单斜晶体钨酸镉的声子激元为研究对

象，成功对钨酸镉晶体表面声子激元波前的实空间进行成像，直接证实了低对称晶体中

近场“轴色散”效应的存在。

　　“单斜晶体钨酸镉具有较低的对称性，我们用近场显微镜，观测到了钨酸铬晶体表

面声子极化激元的光学模式。”论文共同第一作者、国家纳米科学中心副研究员胡德波

表示，这就类似于给石子激起的水波拍了个照片，但是这个水波不但不是圆形向外扩

散，而且还上下左右都不对称。

　　对此，戴庆表示，这项研究不仅为近场“轴色散”效应提供了最关键的证据，同时

也拓展了极化激元的研究体系，为平面光场的调控提供了新的方法。此外，它揭示的近

场“轴色散”效应意味着不同频率的声子激元对应不同的光轴指向，因而可用于实现纳
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米尺度的波分复用。
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