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微纳结构与光电器件

 

结合微纳光电器件的应用需求，通过数值计算和功能模拟实验，开发具有新型结构和功能的微光元件，提升微

纳结构器件的光电特性和潜在应用；在分子与原子尺度上对纳米光电器件的物理化学结构、光电子传输与转换的动

力学过程和机理开展研究，拓展新型微光元件的基本特性和信息功能，为下一代光电子器件提供理论基础和技术支

持。

微纳光子器件设计研究：主要通过微纳结构模型设计与模拟计算，分析微纳光电器件结构对光电子传输的影

响，通过FDTD算法及COMSOL MULTIPHYSICS、Opti-FDTD等软件设计可应用于光通信、半导体材料和光伏太阳能优化

设计等领域的亚波长金属器件。

功能光电子材料研究：以新型光电子材料为研究基础, 分析复合半导体光催化材料的能带结构及界面电荷传

输特性，研究光催化功能材料的制备技术及其在能源和环境领域中应用的工艺路线，为此类材料在光电子器件的研

发中应用确定理论与技术基础。

共振型微光元件研究：基于微纳光子器件的共振效应，研究金属-介质纳米复合结构器件的光作用机理，建

立近似的理论分析方法，开展优化设计与实验容差分析，对微光元件的光学特性作多角度分析，拓展这类器件在光

通信、滤波、传感等领域的应用。
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