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上海光机所等提出高品质铌酸锂微腔的制备新方案

    高品质回音壁模式光学微腔能够显著地增强光与物质的相互作用，在低阈值的非线性光学、量子电动力

学、光机械力学和生物传感等领域有广泛的应用。基于介质晶体衬底的回音壁模式光学微腔具有高非线性系数

（二阶或三阶）、宽透明窗口、低本征吸收、几乎没有杂质发光等独特优点，在构建光学频率梳、下一代的经

典或量子纠缠光源、量子信息处理芯片、便携式可调谐光源等方面显示出重要的科学意义和良好的商业前景。

然而，利用现有的手工或机械抛光技术，难以在晶体芯片上获得微米尺度的小尺寸高品质光学微腔。

　　中国科学院上海光学精密机械研究所强场激光物理国家重点实验室林锦添等与浙江大学现代光学仪器国家

重点实验室合作，提出了一种基于飞秒激光直写的晶体高品质回音壁模式光学微腔的制备新方案[Sci. Rep. 5,

8072 (2015)]。该方案使用铌酸锂薄膜/二氧化硅/铌酸锂衬底的三明治结构材料作为样品（如图1所示），通过

水辅助的飞秒激光刻蚀，在样品上制备微柱体；接着使用聚焦离子束(FIB)对微柱体的边缘进行研磨，降低边缘

的粗糙度；为了扩大微腔与周围环境的折射率差，将二氧化硅层腐蚀为小支柱，形成悬空的铌酸锂微盘；最后

对微盘腔进行高温处理。所制备的铌酸锂薄膜微腔如图2(a)所示。经测量，晶体微腔的品质因子在1550 nm波段

高达到2.5×105(见图2(b))。利用单纵模的窄带可调谐激光对该微腔进行泵浦，获得了显著的二次谐波信号，

其归一化转换效率达到1.35×10-5/mW[arXiv:1405.6473 (2014)]。图2(c)显示了产生紫色的二次谐波的微腔侧

面图。

　　由于该制备技术对晶体材料的性质不敏感，有望在多种介质晶体上制备高品质的回音壁模式光学微腔，推

动微腔在非线性光学、量子光学的应用。

　　该项研究得到了国家重大科学研究计划、国家自然科学基金等的支持。

    文章链接

　　图1 铌酸锂微腔制备流程[Sci. Rep. 5, 8072 (2015)] 
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（责任编辑：叶瑞优）

　　图2 (a)飞秒激光直写制备的铌酸锂薄膜微腔（尺寸55 µm），插图为侧视图，可见到悬空的区域，(b)品质

因子为2.5×105[Sci. Rep. 5, 8072 (2015)]；(c)产生二次谐波（紫蓝色光）的微腔的侧视图，(d)二次谐波

的转换效率为1.35×10-5/mW [arXiv:1405.6473 (2014)]。
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