
  

  

水性凹版油墨及常见印刷故障的解决 

孙帮勇 

  凹版印刷一直以墨层厚实、印刷质量好而深受欢迎，在食品、药品、烟酒包装以及书刊出版中占有很大的市场份

额。然而，现在随着柔印的飞速发展，凹印中的很多市场被柔印抢占。其原因很简单，柔印印刷质量不错，并且具有

环保性，因此在各种包装印刷中越来越受欢迎。所以，凹印想要抢回自己的市场，必须在环保上下功夫，那就是使用

水性环保油墨来提高印刷品的环保特性。 

  一、水性凹版油墨的特点 

  水性凹版油墨首先继承了水性油墨的许多优点，如低毒（或无毒）、无刺激气味，同时它的粘度和颜料颗粒等特

点又兼具凹版油墨的特性，因此它非常适合于环保要求较高的高档产品以及食品、药品包装印刷。总的来说，水性凹

版油墨的特点如下： 

  (1)无刺激气味，不易燃易爆，符合环保要求，能够在一定程度上保证工人的身体健康，有助于安全生产 

  (2)印刷效果比较好，文字清晰、网点完整、发色性强。 

  (3)平凹结合快速印刷，不扣橡皮、不扣版、不透印、不扩散、折揉不裂、掉灰轻微。 

  (4)能适应快速印刷要求，为凹印技术发展创造条件，代表凹印油墨的发展方向。 

  二、水性凹版油墨的组成 

  水性凹版油墨主要由水溶树脂、颜料、各种助剂和水等组成。 

  (1)树脂 

  树脂是水性凹印油墨中的关键组成部分，其种类很多，如醇溶酚甲醛树脂、水基氨基树脂、水基丙烯酸树脂、水

基马来酸松香树脂、聚乙烯醇、干酪素、羧基纤维素以及乳胶等。因为树脂中含有各种亲水基团——COOH(羧

基)、——OH(羟基)、——NH2(氨基)等，经过一定工艺，树脂转换成有机氨盐类，完全溶于水。目前，水基丙烯酸

树脂是水性凹版油墨中最常用的连接料。 

  (2)颜料 

  水性凹版油墨主要使用耐碱性强、在水体系中分散性好的有机或无机颜料。不耐碱的颜料很容易发生凝结反应。 

  (3)溶剂 

  由于水的溶解能力和润湿能力不大，故需选用相应的助溶剂，如乙醇、丙醇(正，异)、乙二醇单醋酸和乙基溶

纤剂、丁基溶纤剂等，它们在油墨中的含量一般在11%左右。另外，树脂一般不溶于水，还必须加入适当的碱性物质

来促使树脂溶于水。一般选用胺类物质如乙醇胺，其用量要视pH值而定。 



  (4)助剂 

  助剂种类很多，如稀释剂、稳定剂、消泡剂、冲淡剂、快干剂、慢干剂等等，用以改善油墨的印刷适性。 

  三、常见印刷故障及解决方法 

  1干燥速度慢 

  (1)故障原因 

  a提高油墨黏度时，水性油墨的干燥性将变差。 

  b用水性油墨叠印时，渗透干燥受到阻碍，干燥速度将下降，一般第四色的干燥时间为第一色的2倍以上。 

  c在完全没有渗透性的玻璃板上印刷时，水性油墨将需要溶剂型油墨干燥时间的5～6倍。 

  d网穴深度对干燥速度的影响也很大，例如33微米网穴深度要比18微米深度的干燥时间多一倍以上。 

  2)解决方法 

  a水性油墨干燥速度慢，所以设定干燥条件时普通的热风式、热滚筒式的温度都应比使用溶剂型油墨时要高20～

30℃。 

  b用高频介电加热干燥时，过去高频介电加热的电磁波频率为10～150MHz，现在正在研制使用300～30000MHz的

微波加热干燥方式。这是在不减少纸张水分的情况下，使水性油墨干燥最快的比较好的干燥方式，对非吸收性塑料薄

膜使用水性油墨时的干燥问题的解决也有帮助。 

  c使用预热方式提高印刷用纸表面温度也可提高干燥速度。 

  2层次再现性差  

  (1)故障原因 

  水性油墨与溶剂型油墨相比，黏性低。由于干燥慢，凹版网穴中的油墨几乎不干燥，因此从刮刀刮过之后到转印

之间，油墨黏度不上升，高调部分的转移很好。又由于黏度低，暗调部分转移差，因此层次的反差有减弱的倾向。水

性油墨对纸张也有一定的选择性，在涂料纸印刷上，印刷效果较好，印刷品光泽良好。但在凹版纸上印刷时，在暗调

部分，油墨渗透过度，墨膜密度差，因此印刷品光泽差。 

  (2)解决方法 

  a把凹版的阶调比例做成和溶剂型不同的阶调，使版的中间调到高光的网穴深度比溶剂型的浅些。 

  b使水性油墨的转移性、渗透性接近溶剂型油墨，也就是要改变水性油墨的干燥速度和流动性，以减少暗调部分

的渗透性。 

  3糊版 

  (1)故障原因： 

  水性油墨高速印刷时(150m/min以上)，易发生糊版现象。糊版是水性凹版油墨使用中经常遇到的问题。糊版的

主要原因：a水性油墨蒸发干燥速度慢，附着在凹版滚筒表面的油墨薄膜易于转移到纸上；b通风不好；c水性油墨易

于影响纸张表面，使纸粉等混入油墨中，刮刀阻力易于变大；d油墨的再溶解性差，在版上干燥的油墨会增加刮刀的



阻力； 

  (2)解决方法 

  a提高版的研磨精度； 

  b安装通风装置 

  c加大刮刀压力(随之而来的是刮刀和版面的寿命将降低)。 

  4蹭脏 

  (1)故障原因 

  油墨干燥速度慢，印刷速度快，通风给热不适宜。 

  (2)解决方法 

  增加乙醇用量，减慢印速，加大通风给热量 

  5起泡 

  (1)故障原因 

  油墨调水量过大使油墨过稀 

  (2)解决方法 

  适当加些酒精和消泡剂，油墨不要调得过稀 

  6印刷品褶皱 

  (1)故障原因 

  a溶剂型油墨挥发干燥速度快，对纸张纤维的影响很小，但水性油墨挥发干燥速度慢，对纸张有很大的渗透性，

所以纸张的质量对干燥速度和印刷品的光泽度有很大影响。 

  b纸张吸水时，纤维吸湿膨胀；干燥时，放湿收缩。纸张的伸缩造成套印不准，有时会出现卷曲，在暗调部位有

时出现褶皱。 

  (2)解决方法 

  a选择纸张时，尽量选择填充料多些，打浆度小些的纸张，可以考虑选用合成纸。 

  b适当加些水； 

  c水性油墨的质量要不断提高，渗透性要小，干燥要快。  

  四、总结 

  目前，在凹版印刷中，水性油墨还有着很多不如溶剂型油墨的方面，这主要是因为水性油墨技术并没有完全成

熟。其中，干燥时间仍是水墨应用中最重要的问题，除非印刷机配有足够的干燥设备，否则印刷速度因之而受影响。



这也是影响水墨取代溶剂墨进程快慢的最重要因素。另外，由于水墨溶于碱性溶液使得水墨在高磁性环境中应用受到

限制，水墨在冷冻食品包装上的应用仍不具有溶剂墨的耐性，尽管距离在快速缩短，但水墨在许多基材上难以很好的

润湿和印刷。  

  不过，凹版水性油墨技术正在快速的发展，相信当前的一些问题不久将得到解决。现在，水性油墨在凹版印刷中

应用的越来越多，这也使凹版印刷在环保和印刷质量上拥有了双重优势，随着水性油墨技术的发展，凹版印刷将会更

具竞争力。 
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