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成果摘要： 

由北京科技大学机械和信息两学院与太原钢铁公司联合开发的常压多功能无约束中厚板淬火控冷系统已在太钢不锈热轧

厂一次投产成功，使原热处理淬火线月产量增加一倍，生产稳定。据近8个月统计，已完成4万吨的不锈钢固溶处理，

1Cr18Ni9Ti一次性合格率提高13.34％，0Cr18Ni9一次性合格率提高2.5％，16MnR一次性合格率提高29％，不锈钢一

次性能合格率稳定在98％以上。由于具备淬火和控冷两种功能，扩大了热轧厂的品种，填补了热轧厂调质钢生产的空

白。该系统具有以下特点：(1)采用流射沸腾强化机理，冷却速率高。目前使用的冷却速率，对板厚20mm不锈钢町达

45℃/s以上，对板厚40mm不锈钢可达22℃/s以上。(2)与目前中国进口的压力淬火机和辊式淬火机不同，该系统利用

“流场、温度场、应力场和组织场的耦合和解耦”、“计算机仿真”和“物理模拟”技术，实现无约束连续淬火板形平

直度控制。淬火后板形不平直度符合或高于工艺要求，能顺利通过后面的矫直机和抛丸机。采用“强适应钢板横向冷却

曲线”，保证横向板形平直。采用“一对一模拟控制技术”，保证良好上下水比。采用“阻尼反抑制”和“多级均匀阻

尼技术”，保证每个喷嘴的下水均匀。采用“多集管水源稳定技术”，保证每一时刻水流的稳定。采用“全场变形控制

技术”，保证钢板纵向平直。(3)用高低位水箱储能、计算机在线跟踪控制、干净水直接溢流回收无泄漏和大型复杂系

统水流动态控制集成技术，使瞬间供水量达到900m^3h水系统的5～6倍，满足淬火控冷要求，大大节省投资(外国淬火

机制造商认为必须建设4000m^3/h的水系统才能满足要求)。(4)采用人工智能控制目标温度预报和控冷模型优化技术。

(5)建成了用于工业生产兼具强、弱冷系统和淬火控冷两种功能的常化线炉后常压(0.1MPa)热处理系统。2001年12月17

日经山西省科委组织鉴定，该系统为国内外首创，处国际领先水平。应用范围：可用于中厚钢板常化线炉后淬火控冷，

也可用于轧后加速冷却和直接淬火上(即ACC+DQ)。经济效益及市场分析：据太钢使用情况，其成本仅为进口的四分之

一或更低，效益如前所述，年效益下万元以上。 
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