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成果摘要： 

该生产线是基于Windows 2000新一代齿轮准柔性生产线，全部配备国产数控机床。其中研制的具有自主版权的STRA-

2000G六轴五联动齿轮加工数控系统，采用32位工业PC的开放体系结构。整个准柔性生产线通过局域网，实现中央主

服务器及各个管理计算机工作站与数控机床之间的联网，实现信息流的集成与控制，完成圆柱齿轮从齿坯(含轴套类零

件)到齿形的加工，并为以后实现物料流系统控制、扩展为FMS、FML打下基础。准柔性生产线的操作系统采用

Windows NT/Windows 2000平台，使准柔性自动生产线建立在符合ISO/OSI工业标准的开放式体系结构之上，可以直

接在应用层上开发应用软件，实现作业计划安排、CAPP/CAM、实时监控、故障诊断、调度管理和DNC。柔性线采用

SQL Server数据库管理系统，开发了工艺数据库，面向对象技术开发了全套软件，保证了系统的可靠性。1、关键技

术： STAR-2000G数控系统可控制的X、Y、Z三坐标方向的进给运动及A、B、C三方向的旋转运动，可实现高效率的

对角线滚齿、深切缓进磨削，切向差动磨削和变传动比加工。可加工任意修形的齿轮和非圆齿轮。对于主轴转速和同步

精度特别高的蜗杆砂轮磨齿机，采用B-C轴锁相伺服控制。 在各坐标轴的联动关系方面，采用基于软件插补的方法控

制，实现B-C-X-Y-Z五轴变传动比展成运动和差动运动，大大增加了齿轮加工的柔性。可加工任意修形的齿轮和非圆齿

轮。STAR-2000G数控系统具有丰富的自动编程功能和多种加工循环，并可借助工艺数据库的支撑，为用户提供工艺参

数。STAR-2000G数控系统具有很强的网络功能，可直接支持网卡或Modem，通过高层协议NetBEUI和TCP/IP，实现

与局域网和Intranet/Internet的无缝连接，实现DNC和远程诊断，异地制造等功能。对于全闭环的坐标轴采用模糊控制

策略，提高了系统的动态响应速度。上述创新使STAR-2000G成为真正符合齿轮加工特点的齿轮机床数控系统，可充分

满足了齿轮机床和齿轮加工行业高效、高精度和高柔性、多品种的要求。该项成果技术上达到了国际先进水平。2、成

果推广应用及经济、社会效益：该项成果具有用信息技术和数控技术改造传统产业的重要作用。其中，STAR-2000系

列数控系统已进行了推广应用，主要为南京第二机床厂生产的YKX3132六轴全功能数控滚齿机和上海机床厂有限公司的

生产YKA7232数控蜗杆砂轮磨齿机配套，受到较高的评价，并已有多家用户订货。齿轮是机械行业量大面广的基础件，

对加工精度、效率和柔性提出了越来越高的要求。全国每年平均销售各种齿轮和螺纹加工机床约2000多台。根据权威

部门预测，“十五”期间，国产齿轮机床的数控化率将达至50%以上(日本1996年已达到59%)。“十五”期间国内市场

对数控齿轮加工机床需求将大幅度增加。由于国产齿轮数控系统在贴近用户，在性能价格比及售后服务方面具有相对优

势，因此具有很好的市场前景。 
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