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成果摘要： 

项目主要针对装配车间出现的关键螺纹紧固遗漏现象，开发出一套可以控制装配生产线定扭矩扳手施扭质量的系统。该

系统主要由主控服务器(进行数据的统计分析)，可编程控制器(进行施扭情况计数和反馈控制)，质控盒(实现扳手与控制

器的通讯)及可紧固纪录的扳手(进行施扭信息的采集)四部分组成。位于系统底层的数据采集装置是通过对普通的定扭矩

扳手进行改造获得的。当操作者对螺纹的紧固扭矩达到规定值时，定扭矩扳手的机械工作部分触动微动开关，定扭矩扳

手内部的装配合格检测电路接通，内置的发射模块对信号进行编码并通过天线送出。置于质控盒中的接收装置对接收到

的合格信号进行解码，如果信号匹配，则接通内部的电路开关，通过接口电路向可编程控制器PLC发送一个数字脉冲信

号。当系统接收到定扭矩扳手合格信号时就使接收装置上的信号灯发光，给操作者合格反馈信息。在每一生产节拍的起

始阶段，系统主控服务器通知PLC开始对质控点工位的螺纹紧固质量进行监控。系统通过PLC实时监控质控点工位上的

螺纹紧固质量，对扭矩检测合格的信号脉冲进行累加计数。如果操作者未完成紧固操作，则PLC在这个生产节拍内不进

行计数，系统即认为是紧固不合格。在主控服务器端可以采用不合格品率P控制图原理编制软件来进行统计分析。通过

在软件中“选定样本形式”可以分别以班、日、月为统计单位，进行月、年的P控制图统计分析。P控制图中的点对应

于每班(或每日、每月)的紧固不合格率，对超出上限的点，管理人员应找出原因，分析制造工艺是否正常稳定，操作者

操作是否有误，或其它不利因素并采取及时的补救或改进措施(如更新旧设备，更换高素质操作操作者等等)；对超出下

限的点，要找出成功的因素，以便推广经验。技术指标：系统中每个可编程控制器的可控制的扳手数量视其容量而定，

无线可紧固纪录扳手的有效工作范围在10～20米之间，工作频率选择合适，能符合绝大多数装配生产线的需求。扳手

与质控盒之间采用独立编码通讯，以防止出现工作干扰，最大的编码数可达531441(312)位。主控服务器端的监控软件

可进行班、日、月为单位的不合格率统计。应用说明：该系统已经在沈阳金杯客车制造有限公司的装配车间投入应用。

通过系统的监控作用，可以有效地实现对装配生产线的定扭矩扳手施扭质量的控制，并达到了系统预期设计目标。效益

分析：使用装配生产线定扭矩扳手施扭质量控制系统，可以在装配中准确地确定紧固状态、记录紧固数量，在一定程度

上实现了对质控点操作者的监督，提高了他们的工作质量和效率，减轻了质检人员的工作量。通过控制系统对螺纹紧固

情况的P控制图分析，可以帮助管理人员分析生产中出现的不利因素并采取积极的改进措施，在提高整个部门的生产技

术水平和产品质量意识方面，都有着积极的作用。合作方式：技术转让。 
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