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成果摘要： 

熔模铸造因其铸件尺寸精度及表面光洁度较高，浇注金属类型范围广，生产批量无限制等优点，在航空、船舶、汽轮

机、汽车、拖拉机、农机、电讯机械、仪表、机床、刀具和武器制造等行业中得到了广泛的应用。目前中国熔模铸造生

产厂家近1700多家，但多以小企业为主，技术基础欠缺，不少工厂凭经验设计浇注冒口系统，造成废品率高、工艺出

品率低。随着计算机技术的迅速发展，传统的“trial and error”生产方式正在被计算机模拟计算所代替，用计算机技术

改造传统铸造产业已成为一种趋势。铸造过程的数值模拟等技术在铸造产品设计和工艺制定等方面发挥着巨大的作用。

铸造过程的宏观模拟仿真可以确保工件质量、缩短试制周期、降低生产成本、提高企业市场竞争力，因而日益受到制造

业的重视。在国家自然科学基金重大项目“精确成形制造过程多学科模拟仿真”和973项目“大型及精确铸造成形过程

的数理建模及模拟研究”支持下，清华大学开发完成了熔模精密铸造过程的数值模拟分析软件，并在多家企业中进行了

生产验证，效果令人满意。应用说明：清华大学开发的熔模铸造数值模拟分析软件主要功能如下：1)STL格式系统接

口：支持AutoCAD、Solid-works、Pro/E、UG等常见绘图软件输出的STL格式文件。2)网格自动剖分：将STL格式文件

离散为有限差分格式。3)模壳自动生成：根据模壳厚度和铸件数据自动生成型壳有限差分格式文件。4)热物性参数数据

库：数据库中包含了各种材质的内容，用户可以对此进行改动或添加。5)凝固过程温度场分析根据输入的参数模拟凝固

过程。6)缩孔、缩松多种判据预测：用户可以根据实际情况选择模数法、临界固相流动率、Niyama等方法预测缩孔缩

松缺陷。7)缩孔定量统计：对缩孔缺陷定量统计，得到缩孔个数、体积、位置等非常有用的参数。8)模拟结果三维可视

化：对温度场、缩孔缩松缺陷等可以静态显示、动画显示、截面显示等，并能保存为图片，供它用。该软件已先后采用

洛阳第一拖拉机集团公司、定州四新汽车拨又有限公司、新乐五新精密铸造有限公司和江苏万恒铸造公司等四家公司9

个熔模铸造进行过现场验证，模拟结果与实测结果吻合程度高，是成熟的模拟软件。效益分析：假如年产1000吨熔模

铸钢件的铸造公司购买本软件一套投资10万元，通过该软件提高了产品收得率1到2个百分点，降低废品率1到2个百分

点，每年就节约10到40吨钢材，外加这10到40吨钢材的熔炼费用等，每年至少节约15～20万元。因此熔模铸造数值模

拟软件是熔模铸造企业工艺优化与节约成本、缩短开发周期的好选择。合作方式：面议。 
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