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手术机器人研究进展
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外科领域追求微创，医生在手术时要追求达到肌体的最小创伤。而医生在完成腹腔镜微创手术时会存在一些问题，手术时，利用一个长杆的机构辅助进行手术，这对医生
的技能要求非常高，而且医生长时间做手术导致的疲劳和手的颤抖会影响手术的精度和质量。普通器械是直杆的，只有开合自由度限制，这对手术的精确操作很不利，机器人
技术就应运而生。现在世界范围内对医用机器人的研究也都比较热，但目前为止唯一在售的在腹腔手术方面还是达芬奇。机器人之所以受欢迎，有以下原因，一个是机器人手
术非常轻巧，手术的器械是多自由度的器械。另外，它可以把手术做的很清晰，因为医生看到的是三维放大的影像。并且改变了传统的手术模式，医生现在是坐着手术。另外
手术机器人也可以进行远程操作，可以把机器人放在偏远地区，让偏远地区的患者享受到高端器械福利。

哈工大杜志江教授团队在科技部“863”的支持下，跟301医院合作，由医生进行牵头，在这个系统里集成了当时国内主要的团队，构建了从医生操作到手术端再到整个
影像所有的系统。团队突破了控制台，机械臂，包括操作的主手，手术的微器械，手术的培训等。通过研究把整个腹腔镜手术机器人从单元技术到系统集成技术到最后的临床
应用。

杜志江教授对手术机器人的工作在4个方面进行了总结：
第一，医—工结合。医生扮演着非常重要的角色，国外的团队很多时候是医生牵头，带领工科的团队进行研究。但受客观条件的限制，国内做手术机器人研究的时候，往

往是由工科的人员进行研究，医生有时参与。
第二，要贴近临床技术的发展。对工科人员来讲就要跨界，不能只熟悉工科的知识，对医学的知识一定要熟悉。
第三，技术创新。医疗机器人首先是机器人，从机构优化到人机融合到互联网+大数据的应用，它都是机器人，有无限的创新空间。在手术机器人这一块有几个比较有特

点的技术，在这块也可以做一些创新。
第四，注重标准的制定和主管部门的参与。医用机器人不仅是机器人，它还是一个具有行业准入的系统，因为它就是一个器械。
此外，医疗器械要想在临床应用必须要经过主管部门的审批。在国际上医用机器人也没有一个固定的标准，目前ISO跟SC成立了JWG9工作组，围绕医用机器人的应用制

定国际标准。
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