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宁波材料所“三次元送料机械手”取得新进展

　　在现代化工业领域中，随着制造业的快速发展，工业自动化程度的不断提高，用机器取代人工已经成为趋势。自动送

料装置在很大程度上满足了企业在生产上的要求。相比人工，自动送料效率高，成本低，安全可靠性强,因此，多工位送

料机构已经逐渐替代了传统的手工送料和单工位送料机构来提高生产效率。 

　　由宁波材料所所属二级所先进制造所精密运动与机器人技术团队研发的三次元送料机械手是一款完全用机械替代人手

送料，实现同一水平高度全自动短距离移送工件作连续冲压的设备。该设备具有极佳的调整性，可活跃在冲床内和模具狭

窄而有限的空间中，搭配多个高性能伺服马达及精密传动机构，结合夹爪、电磁铁或真空吸盘等抓取元件，实现稳定且高

效的工件传送。使用三次元送料机械手既可以提升生产效率和产品品质，又能够保障安全，降低安全事故发生率。 

　　该机械手由电控和机械两部分组成。其中，机械部分包括导轨、夹具、送料手臂、送料升降台、夹紧-张开机构等。

工件由输送带传送至工位处，由送料手臂的第一个夹具抓取工件，按预设的机械手臂运动轨迹将工件移送至下一工位处，

以此类推，同时抓取所有模具座上的制品向下一模具座移送，配合冲压装置连续自动化生产。一般的三次元自动送料机械

手的运动轨迹为：夹紧-提升-移送-下降-松开-回复，是一个3自由度的运动。三轴的运动可分别实施控制进行单动，也可

同时控制三轴进行联动。 

　　 

　　系统框架图 

　　(1.夹紧 2.提升 3.移送 4.下降 5.松开 6.回复) 

　　  

　　该机械手实现了每分钟35次的6工位移送，且在移送过程中可对工件进行翻转，移送工件质量可达到3kg。除此之外，

为方便调整运行参数和故障反馈，团队自主研发了可调整设定人机界面。此类机械手被广泛应用于冲压生产线物料移送领

域，从而实现冲压生产线的全自动化。目前，该机构正在申请发明专利一项，实用新型专利一项。
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实体效果

 

                                                      （先进制造所  黄伟）
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