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成果摘要： 

常压烧结碳化硅精密制品具有质量轻、高硬度、耐磨损、耐腐蚀、耐高温、耐热冲击、导热系数高、热膨胀系数低等优

良特性，可广泛用于机械、石化、航空航天、核工业、汽车船舶制造、造纸、污水处理及军工产业的各种转动机械密

封、半导体前端制程治具、高温喷嘴、耐高温器具、无冷却柴油机、航空发动机及发电机轴套、各种耐腐蚀、耐磨损零

部件，以及个人、车辆及航空设施的防弹装甲等方面，具有十分广阔的应用空间。该项成果选用国产普通绿碳化硅粉，

经湿法振动研磨技术制备碳化硅微粉，在水溶性高分子介质下进行喷雾造粒，制成球形流动性极好的碳化硅粉体，经自

动干压、等静压等坯体加工过程后，在非氧化气氛下高温烧结制得常压烧结碳化硅精密制品。研究中通过采用自制助磨

球及湿法振动研磨技术，避免了微粉制造过程中的粉尘污染，减少处理环节，提高了国产原料的应用附加值；添加水溶

性高分子材料进行喷雾造粒过程，打通了坯体连续自动成型的技术瓶颈，提高了制品成品率，大幅度降低了生产成本；

采用自动干压、等静压等多种成型工艺，使制品品种多样化，拓宽了该制品的应用范围。该项工艺拥有自主知识产权，

其制品与现有密封材料相比，具有高耐酸碱腐蚀性、高密封可靠性、硬度高、耐磨损、质量轻，其硬度仅次于金刚石、

立方氮化硼，而密度仅为钢的40％；使用温度达1500℃，并保持原有理化性能。主要技术性能指标：体积密度

≥3.05g/cm^3；抗弯强度≥380MPa；弹性模量：410GPa；热膨胀系数：4.0×10^6/℃；热传导率：120W/m·K；硬度：

2800(Knoop)。 
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