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文章摘要：

根据当前制造业对高效、优质、低耗焊接技术的迫切要求，研发出低成本的高
速电弧焊接新工艺DE-GMAW。该工艺在常规GMAW焊接设备的基础上，通过附加
GTAW焊枪构成旁路电弧，分流了一部分通过焊丝的焊接电流，在施加于焊丝的
电流较大的情况下（保证了熔敷率），减小了作用于母材的热输入，解决了高
速焊接面临的矛盾，实现了高速电弧焊接。建立了适用于DE-GMAW焊接工艺的
有限元模型，并对该工艺条件下的温度场和应力变形进行了数值模拟。结果表
明：计算出的DE-GMAW焊缝横断面形状尺寸与实验结果吻合良好；在通过焊丝
的总电流相同时，DE-GMAW焊接时焊缝尺寸、热影响区宽度、应力、应变及变
形均小于常规GMAW焊时的结果。这为DE-GMAW焊接工艺参数优化提供了基础数
据。
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