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成果摘要： 

锆及锆合金具有优异的核性能，良好的抗高温水和蒸汽腐蚀性能，被广泛应用于核力工程。锆在许多有机酸、无机酸、

强碱和熔融盐中具有优异的耐蚀性和导热性，是优异的化工耐蚀结构材料。但锆在高温下化学活性大，极易与空气中

氧、氢、氮发生反应，形成脆性化合物，不但使锆材的塑性和韧性明显变差，而且耐蚀性、也急剧降低。所以，长期以

来锆金属的焊接，尤其是化工艺管道的焊接，国外一直对中国进行技术封锁和垄断。Zr702化工工艺管道焊接技术是针

对以上这些问题，对锆材焊接的金属表面清理和高温条件下的保护等技术关键，采用独特的保护工装和构思新颖的工艺

措施，突破了锆材化工工艺管道焊接的技术难关，填补了国内在该领域中的空白，技术处于国内领先，接近国际先进水

平。该技术首创并成功地完成了镇江921工程1/4″～18″多种规格管道的焊接，完成焊口近800道 ，焊缝表面均为银白

色，成形美观，焊接质量经国家权威部门理化检验、测试，指标符合ASME等相应规范要求，和921工程规范要求，一

次合格率过98%以上。该技术的实施仅在921工程中就为国家节省专利服务费1750万美元及外方派人焊接人工费70万

美元，其社会效益和经济效益显著。该技术适用于化学工程、有色金属、核动力工程中锆材工艺管道的焊接施工，可采

用技术转让、技术合作或以工法形式推广。 
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