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“攻关不畏难 攀登莫等闲”——记焊接专家关桥院士 

佚名 

  2000年7月9日，在意大利佛罗伦萨市举行的国际焊接学会第53届年会开幕式上，国际焊接学会主席贝文·布雷斯

韦特亲自把国际焊接学会终身成就奖——1999年荒田吉明奖授予65岁的中国工程院院士、中国航空工业第一集团公司北京

航空制造工程研究所研究员关桥，表彰他的突出成就与非凡贡献。这是中国人第一次获得这一国际大奖。 

  载誉归来，面对领导和同志们的祝贺与鲜花，关桥真诚地说：“这不仅是我个人的荣誉，也是我国焊接界的光荣。回

溯走过的道路，如果说有成功之处，那就是得益于：奋斗奉献，勇于实践，深入工程技术第一线；敢于标新立异，经常琢

磨那些没有解决的难题的症结；勤于提炼，从实践中科学地抽象出有研究价值的课题；开拓市场，通过创新在科技竞争中

取胜。” 

“求真唯实、开拓创新的科学精神是攻克难关的法宝” 

  关桥说的难关，是指薄壳结构焊接应力与变形。它严重影响产品质量，直接危及航空航天飞行器结构的安全与可

靠性。关桥率领着他的课题组向这个世界性难题宣战了。一次次的失败与挫折，一次次的研究与试验，关桥终于从理论上

阐明并论证了在航空航天薄壳结构焊接过程中主动控制应力的必要条件和充分条件，突破了焊接变形“不可避免”的传统

认识，解决了焊接科技与制造工程中的一大难题。成为“低应力无变形焊接理论”的创始人。他与他领导的课题组用这一

理论指导“薄壳结构低应力无变形焊接方法及其装置”的应用研究，获国家发明专利。该技术应用于航空涡喷系列发动机

的研制和航天运载火箭生产，防止了质量隐患，解决了新型号研制中的关键技术难题，效益显著，实用效果突出；对保证

航空航天薄壳焊接结构的可靠性、完整性有重大作用，对焊接力学学科发展做出重要贡献。这项成果1995年获国家技术发

明二等奖，申报了国家、欧洲与国际专利。 

  在如此显著的成就面前，关桥没有停步。近年来，他又进一步采用“热源－热沉”系统，实现了动态控制焊接热变形

的新构思，赋予“低应力无变形焊接技术”以更好的工艺柔性，再获国家发明专利。1986年，航天重点型号“长征三号

甲”运载火箭燃料贮箱的研制遇到了焊接变形的难题。关桥主动请缨，解决航天重点型号的燃眉之急。技术协议书十分

“苛刻”——要求控制焊接失稳变形必须在1‰以内。望着长3米、直径3米的庞然大物，年轻人沉不住气了：“关老师，这

么大面积，有把握吗？”“有，至少50%。另外50%正是我们考验新技术要争取的目标。”关桥带领课题组与“长三甲”攻

关组通力合作，争分夺秒进行工艺研究与现场调试。看着关桥那忙碌的身影，一位学生说：“老师，您出主意就行，我们

动手。”关桥笑了：“我不动手，说不到点子上；你不动脑筋，学不到真本事。”正式试验时，焊接的中段平整如初，而

两端却始终达不到设计要求。怎么办？一双双焦虑的目光注视着关桥，仿佛要从老师脸上找出答案。 

  望着心急如焚的学生们，关桥平静地说：“科技攻关不仅靠技术，还要靠科学精神，它能使我们树立科学观念，掌握

科学方法……”多少个日日夜夜，关桥时而双手抚摸着焊件反复琢磨，时而埋头查阅资料，时而爬在桌子上不停地计算、

分析……突然，他眼睛一亮：“快！马上实验。”采用新方法试焊之后，焊件完全合格。“哇！真是诀窍！”学生们欢呼

着，争相与老师击掌相庆。 

  不久，时任航空航天部副部长的刘纪元宣布：“今后，航天焊接遇到难题，就找关桥。” 

“学会欣赏别人，不断完善自我；发挥群体智慧，矢志振兴中华” 

  这是关桥的人生格言，他称之为自己人生的金钥匙。 



  45年前，关桥在莫斯科大学亲耳聆听过毛泽东著名的“世界是你们的……希望寄托在你们身上”的讲话，他深知关爱

青年就是关爱未来。 

  1982年，刚考取关桥硕士生的郭德伦把指导老师已通过的毕业论文交给关桥，请老师看一看。关桥认真看过后，要求

重新改写一篇。毫无思想准备的小郭望着已晚的天色、30页的论文和次日离京的火车票，似乎想解释一下，但抬头一看老

师的目光，他默默接过了论文。老师走了，小伙子委屈地哭了，但他一笔一划地抄写着，直到次日清晨。这个“下马

威”，是老师给弟子的见面礼。随后，关桥吸收小郭进课题组。尚未毕业的小伙子忐忑不安地问：“我行吗？”“只要用

心，一定行。”果然，在老师的指导下，小郭崭露头角，成为“薄壳结构低应力无变形焊接方法及其装置”的第二发明

人。 

  1994年夏天，关桥作为国际焊接学会副主席在北京主持号称国际焊接“奥林匹克”盛会的国际焊接学会第47届年会。

他别有心计地挑选了小郭等10位青年，以会议工作人员身份参加年会的全过程，并把他们一一介绍给外国专家。年会结束

了，青年们向老师深深地鞠一躬。这一躬，不仅感谢老师又给了一次机会，更感谢老师一贯的良苦用心：老师多方联系，

有目的地分别推荐他们赴美、英、德、日、俄等国家深造；老师广泛收集国外资料，或写批注或翻译，及时发给他们。小

郭悄悄统计过，老师几乎每周都会拿出一份新资料。他曾劝过老师不要太劳累，但关桥语重心长地说：“我不怕累。我就

怕你们不知道国际科技前沿的发展水平，就怕你们不琢磨，不创新。” 

关桥没有失望 

  郭德伦早已成为部级有突出贡献中青年专家，并入选全国“百千万”人才工程第一、二层次培养人，又荣获全国

国防科技工业系统劳动模范与“航空报国科技尖兵”称号。谈到老师，小郭动情地说：“关老师始终用心血完善我，教给

我如何掌握取得成功的基本功--德才兼备。” 

  同小郭一样，关桥培养的20多个学生都是不同岗位上的技术带头人，有的还走上领导岗位。 

  党的十六大号召大力振兴装备制造业，关桥十分兴奋。他说，党中央对制造业高度重视。作为老科技工作者，我倍感

鼓舞。为大力振兴航空制造、国防制造与中国制造继续尽心出力，我责无旁贷。 

  如今，两鬓白发的关桥依然和40年来的生活节律一样，每个工作日，伴着日出日落，融入在北京中关桥到八里桥这条

80多公里路上的人流中。 

  汽车里，双目微合的关桥又在思考着特种焊接的新技术，策划着培养新人的新思路…… 
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