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突破技术封锁，为C919造“7050”

发布时间：2023-06-19 作者：科技日报 浏览量：392 哈尔滨工程大学燃气轮机高/低压涡轮级工
作特性模化试验采购及服务招标公告

关于举办“第八届全国铸造行业创新发展论
坛”的通知

北方重工集团有限公司铸钢件衬板采购招标

安徽省青阳县招商信息

中信戴卡股份有限公司机电设备招标一体化
压铸车架铸造模具招标

2023年6月份工业生产者出厂价格发布

“双争”光荣榜丨艾晨光：废机铁造管件
一款产品卖出12亿元的“技术达人”

恒工精密7月10日登陆创业板 “一体两翼”
格局不断完善

作为国产大飞机C919不可或缺的关键性材料，7050铝合金厚板广泛应用于飞机机翼梁、肋、机身框、壁板等关键承力部件的制造，被称为

“行业内最难铸造的铝合金之一”。

面对国外重重技术封锁以及限购，中国人自主研发的关键主结构铝材从2005年组织攻关团队*到为国产大飞机、波音787供货，走了整整18

年。在这期间团队经历了何种困难？克服了哪些技术难点？

01 百次失败 打破铸锭开裂“魔咒”

7050铝合金厚板强度高、韧度高、耐疲劳、耐损伤，这对原料的纯净度和铸造技术都是前所未有的考验。当时，西南铝熔铸厂设备及工装相

对落后，“7050”大规格铸锭成型是团队遇到的第一个“拦路虎”。

新材料要求强度高，铸造时第一个难题就是容易开裂。那段时间，项目组成员从铸造开始就24小时守在炉边，等着冶炼后最终成型。

一般情况下，细微开裂不影响铝合金使用，民航材料却不行。后者安全性要求更高，不仅需要通过适航认证，所有型号的材料都必须满足各

项标准，使用周期还要达到15年左右。

那段时间，铸锭开裂频发，最多时熔铸厂堆放了上千吨的开裂铸锭，损失高达上千万元。大家既心疼又着急，一边压抑着焦虑情绪，一边摸

索着调整参数。项目组人员几个月吃住在办公室，根据岗位分工，有人不断计算调整合金的浓度比，有人改进熔炉的温度、冷却的方式……

历经上百次失败，项目组通过对合金成分和比例的不断优化，终于打破了铸锭开裂的“魔咒”，第一块成型铸锭在2005年12月诞生。

西南铝技术员在测量C919飞机用模锻件

02 从无到有 建立工业化制造技术体系

解决了铸锭成型问题，随之而来的另一大难题又摆在项目组面前。

2008年，项目向纵深推进，相继试制出合格的60毫米、80毫米厚度厚板，但在试制100毫米、120毫米、150毫米厚度超厚板时，产品疲劳性

能、高向拉伸性能频繁出现不达标的情况。

经过反复对样品全面解剖分析，项目组创新性地对材料组织与性能关系提出了新见解。此后，项目组在坯料规格、轧制流程、参数调控等方

面，经历了一次又一次验证失败，终于在2009年形成了成熟的工艺方案，试制出了合格的超厚板。
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《铸造工程》 铸造头条

2015年，西南铝在突破了大规格铸锭制备、强变形轧制、强韧化热处理及残余应力控制等一系列关键技术后，研制出我国最大截面的7050铝

合金超宽超厚预拉伸板，建立了7050铝合金预拉伸板完整的工业化制造技术体系，实现了6.0毫米至203毫米全厚度规格产品的工业化生产，并

在我国航空航天工业多个重点型号装备上获得规模应用。

2018年4月，西南铝7050铝合金厚板正式通过中国民用航空适航鉴定，获得中国商飞授权，进入C919飞机合格产品目录

“突破一系列关键技术”九个字说出口容易，但实际付出的是成倍的努力与汗水，每一个技术都是如此。以强韧化热处理技术为例，它的成

功建立在团队人员大量创新研发工作的基础上：

①在发展完善了7000系铝合金铸锭均匀化退火处理和变形加工材固溶热处理过程中的复杂凝固析出相-弥散相-基体组织的协同调控理论的基

础上，开发了实用化的铸锭双级和多级均匀化退火处理新技术、变形加工材多级固溶热处理新技术；

②在发展完善了晶内与晶界时效沉淀相协同调控理论的基础上，开发了实用化的T79、T76和T74双级过时效热处理技术，以及与国外现有工

艺相比具有更宽的高温回归处理时间窗口、适用于更大厚度制品生产的三级时效热处理新技术；

③在上述创新工作的基础上，建立了完整的、包括铸锭双级／多级均匀化退火处理、变形加工材多级固溶热处理、T6单级峰时效、T79双级

微度过时效、T76双级浅度过时效、T74双级中度过时效、T73双级深度过时效、三级时效在内的7000系铝合金强韧化热处理技术体系。

03 从“跟”到“并” 民机铝材走出国门

2017年起，中铝集团与中国商飞共同梳理出21种关键主结构铝材，并联合国内优势团队开展系统攻关；西南铝成为国内首家国产大飞机用铝

材合格供应商，截至目前，已为C919提供了30个规格、600余件铝合金材料。

除了配套国内航空市场，西南铝制造的民机铝材已经走出国门。5月23日，中铝西南铝、波音公司、中航国际在重庆签署锻件项目协议，将

为波音787机型提供锻件。

和国际先进的铝材料企业比，我们从“跟跑”跨越到“并跑”的阶段，并且为未来的“领跑”蓄力。






