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成果摘要： 

齿轮、轴承和机床的生产厂家和使用厂家，都需要有能够定量准确指出被测对象具体环节部位误差大小的智能专家系

统。FMT系统解决了相关的故障特征数学模型建立问题和微机系统用于现场测试等几个关键性理论问题和技术问题。首

先，FMT系统按照“全微机化”的设计思想，最大限度地利用软件代替硬件，整套系统除了传感器就只有微型计算机，

而摒弃了传统仪器庞杂的电器箱等附件。系统因环节少而精度高、抗干扰强、故障率低、成本低，可以在车间环境下工

作，使得车间现场的智能化检测和诊断成为可能。其次，FMT系统融合了最新的信息处理技术，在大量实验和工厂实践

中提取了被测对象典型故障的特征信息，建立其数学模型，可以从复杂紊乱的测量曲线中判断出故障的特征和发生的部

位。例如对机床，可以具体指出传动链中刀杆、锥齿轮、差动包、分齿挂轮、蜗杆和蜗轮等没一个环节各自的误差大

小；再如对轴承，可以具体指出是内环、外环、保持架和钢球哪个部件超差，超差的性质是碰伤、清洁度还是粗糙度

等。从而使用户可以根据诊断结果有的放矢地对生产工艺进行改进，针对故障环节进行处理，而避免盲目地大拆大卸，

良莠不分地把合格的部件也作为“废品”的一部分而返工，避免了大量的人力、物力和资源的浪费。随着中国正式加入

WTO，机械产品的质量问题将成为整个机械行业的生死攸关的问题。中国的制造行业由于历史的原因，普通呈现技术

落后、设备陈旧、质量精度意识淡薄的局面。因此，抓质量、抓精度就是抓住了解决问题的关键；而采用现代信息技术

作为改造和提升传统专业的手段，被证明是最有效的捷径。FMT系统作为针对齿轮、轴承和机床等大宗机械产品的智能

化检测诊断仪器，已经被实践证明其生命力之所在，其先进性与实用性和推广效果，均处于国内领先地位。若能在大规

模产品化和市场运作方面加大力度，无论对学术进步还是对传统产业的改造提升，无论是经济效益还是社会效益，意义

都是重大的。 
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