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4.3.4  ������������������������ ������������������������������������������������



37

Ú ÛÚ ÛÚ ÛÚ Û : ; � � KI J: ; � � KI J: ; � � KI J: ; � � KI J ÖÖÖÖmaaaay××××E : ; KE : ; KE : ; KE : ; K

���� $$ $$ � �� �� �� � ¹¹ ¹¹ kk kk aÆ / �aÆ / �aÆ / �aÆ / � $ r$ r$ r$ r __ __ �� �� Ñ � �Ñ � �Ñ � �Ñ � �

� Ê : ; ô õ K U � h� Ê : ; ô õ K U � h� Ê : ; ô õ K U � h� Ê : ; ô õ K U � h

a. : ;  U �: ;  U �: ;  U �: ;  U �a. : ;  U �: ;  U �: ;  U �: ;  U �

4.3.4  ������������������������ ������������������������������������������������



38

T U cOT U cOT U cOT U cO
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ÖÖÖÖ4-62××××
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66 66 OO OO Wa— T U ¥ ¦ Ê õ A Kö Â1 7T U ¥ ¦ Ê õ A Kö Â1 7T U ¥ ¦ Ê õ A Kö Â1 7T U ¥ ¦ Ê õ A Kö Â1 7 = >= >= >= > aaaaNQQQQ

õ A Kö Â1 7õ A Kö Â1 7õ A Kö Â1 7õ A Kö Â1 7 = >= >= >= > aaaa 6 K6 K6 K6 K X 	· nOX 	· nOX 	· nOX 	· nO

�� â ã K�� â ã K�� â ã K�� â ã K � �� �� �� � � �� �� �� � � �� �� �� � : ; � � ô õ K: ;  U � aý: ; � � ô õ K: ;  U � aý: ; � � ô õ K: ;  U � aý: ; � � ô õ K: ;  U � aý
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cGc
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4
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6666 OO OO Wp— Û Ô ¥ ¦ Ê aõ A Kö Â1 7Û Ô ¥ ¦ Ê aõ A Kö Â1 7Û Ô ¥ ¦ Ê aõ A Kö Â1 7Û Ô ¥ ¦ Ê aõ A Kö Â1 7 = >= >= >= > aaaaNQQQQ

b. 1 71 71 71 7 = >= >= >= > �� �� $$ $$b. 1 71 71 71 7 = >= >= >= > �� �� $$ $$
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���nu - © ' ® L ¾�& Ø i U Ù ' 
���nu - © ' ® L ¾�

Ú Û Ã Y Ü Ý 2��5 6 ¨Þ ß à á � º nÚ Û Ã Y Ü Ý 2��5 6 ¨Þ ß à á � º nÚ Û Ã Y Ü Ý 2��5 6 ¨Þ ß à á � º nÚ Û Ã Y Ü Ý 2��5 6 ¨Þ ß à á � º n

� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��

Ù â ���ã ´ Ü ÝÙ â ���ã ´ Ü ÝÙ â ���ã ´ Ü ÝÙ â ���ã ´ Ü ÝÙ â ���ã ´ Ü ÝÙ â ���ã ´ Ü ÝÙ â ���ã ´ Ü ÝÙ â ���ã ´ Ü Ý

(2)��
���
���
���
�(2)��
���
���
���
�
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å æ L ¾lå æ L ¾lå æ L ¾lå æ L ¾lDNmmmm
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é J ê ë L ¾0é X ¾ä ì �í [ Ý î 0åé J ê ë L ¾0é X ¾ä ì �í [ Ý î 0åé J ê ë L ¾0é X ¾ä ì �í [ Ý î 0åé J ê ë L ¾0é X ¾ä ì �í [ Ý î 0å
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a. å æ L ¾lå æ L ¾lå æ L ¾lå æ L ¾lDN mmmma. å æ L ¾lå æ L ¾lå æ L ¾lå æ L ¾lDN mmmm

å æ L ¾é * + 2, � 
�Á ö �ç è Ô Õ 0� Ð ÷ 
�ô Nå æ L ¾é * + 2, � 
�Á ö �ç è Ô Õ 0� Ð ÷ 
�ô Nå æ L ¾é * + 2, � 
�Á ö �ç è Ô Õ 0� Ð ÷ 
�ô Nå æ L ¾é * + 2, � 
�Á ö �ç è Ô Õ 0� Ð ÷ 
�ô N

�Ô Õ Ù ' n�Ô Õ Ù ' n�Ô Õ Ù ' n�Ô Õ Ù ' n

* + ��* + ��* + ��* + ��* + ��* + ��* + ��* + �� é * +  ¾l' , ø Y 9 @ �* + ù $ múé * +  ¾l' , ø Y 9 @ �* + ù $ múé * +  ¾l' , ø Y 9 @ �* + ù $ múé * +  ¾l' , ø Y 9 @ �* + ù $ múé * +  ¾l' , ø Y 9 @ �* + ù $ múé * +  ¾l' , ø Y 9 @ �* + ù $ múé * +  ¾l' , ø Y 9 @ �* + ù $ múé * +  ¾l' , ø Y 9 @ �* + ù $ mú

, ��, ��, ��, ��, ��, ��, ��, ��
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b. å æ x y lå æ x y lå æ x y lå æ x y lPN mmmmb. å æ x y lå æ x y lå æ x y lå æ x y lPN mmmm

å æ x yå æ x yå æ x yå æ x y é x y * + Q , � �
�Á x y fû nJ ô Né x y * + Q , � �
�Á x y fû nJ ô Né x y * + Q , � �
�Á x y fû nJ ô Né x y * + Q , � �
�Á x y fû nJ ô N
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�Á ö �x y Ý î n
�Á ö �x y Ý î n
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�¯ ã ´ � ' ���� º  �n

������������������������������������������������
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� L ¾2x y fû ä ì �
���ç è D3� L ¾2x y fû ä ì �
���ç è D3� L ¾2x y fû ä ì �
���ç è D3� L ¾2x y fû ä ì �
���ç è D3 mm mm

�� �� NN NN II II 
���
���
���
��� L �L �L �L � ��2ç è 0/ ? @ ��0é ���2ç è 0/ ? @ ��0é ���2ç è 0/ ? @ ��0é ���2ç è 0/ ? @ ��0é � �� �� �� ��

��; < 2��:s C �3��; < 2��:s C �3��; < 2��:s C �3��; < 2��:s C �3 mm mm P º » ��y } 	ÏP º » ��y } 	ÏP º » ��y } 	ÏP º » ��y } 	Ï »» »» ��������

& y n& y n& y n& y n

ª & y Xä & �ª & y Xä & �ª & y Xä & �ª & y Xä & � ?? ?? ' & y ä' & y ä' & y ä' & y ä ÀÀ ÀÀ � ® ¨0&� ® ¨0&� ® ¨0&� ® ¨0& �� �� ? ��? ��? ��? ��

; < Q ��:�ç è 0�; < Q ��:�ç è 0�; < Q ��:�ç è 0�; < Q ��:�ç è 0� VV VV º »º »º »º » ���� B 0B 0B 0B 0 LLLL ¯¯ ¯¯ ÏÏ ÏÏ »» »» ����

�& y r w ä & ��& y r w ä & ��& y r w ä & ��& y r w ä & � ?? ?? ' & y 0þ � � ì ¨D' & y 0þ � � ì ¨D' & y 0þ � � ì ¨D' & y 0þ � � ì ¨D ÁÁ ÁÁ nnnn

Ü kÜ kÜ kÜ k GB150-1998ÂÂÂÂ � � x y * +� � x y * +� � x y * +� � x y * + ÃÃÃÃnnnn

� L ¾2x y fû ä ì �
���ç è D3� L ¾2x y fû ä ì �
���ç è D3� L ¾2x y fû ä ì �
���ç è D3� L ¾2x y fû ä ì �
���ç è D3 mm mm

�� �� NN NN II II 
���
���
���
��� L �L �L �L � ��2ç è 0/ ? @ ��0é ���2ç è 0/ ? @ ��0é ���2ç è 0/ ? @ ��0é ���2ç è 0/ ? @ ��0é � �� �� �� ��

��; < 2��:s C �3��; < 2��:s C �3��; < 2��:s C �3��; < 2��:s C �3 mm mm P º » ��y } 	ÏP º » ��y } 	ÏP º » ��y } 	ÏP º » ��y } 	Ï »» »» ��������

& y n& y n& y n& y n

ª & y Xä & �ª & y Xä & �ª & y Xä & �ª & y Xä & � ?? ?? ' & y ä' & y ä' & y ä' & y ä ÀÀ ÀÀ � ® ¨0&� ® ¨0&� ® ¨0&� ® ¨0& �� �� ? ��? ��? ��? ��

; < Q ��:�ç è 0�; < Q ��:�ç è 0�; < Q ��:�ç è 0�; < Q ��:�ç è 0� VV VV º »º »º »º » ���� B 0B 0B 0B 0 LLLL ¯¯ ¯¯ ÏÏ ÏÏ »» »» ����

�& y r w ä & ��& y r w ä & ��& y r w ä & ��& y r w ä & � ?? ?? ' & y 0þ � � ì ¨D' & y 0þ � � ì ¨D' & y 0þ � � ì ¨D' & y 0þ � � ì ¨D ÁÁ ÁÁ nnnn

Ü kÜ kÜ kÜ k GB150-1998ÂÂÂÂ � � x y * +� � x y * +� � x y * +� � x y * + ÃÃÃÃnnnn

llll2mmmm II II 
���� º
���� º
���� º
���� º � �� �� �� �llll2mmmm II II 
���� º
���� º
���� º
���� º � �� �� �� �

ÄÄ ÄÄ » ��» ��» ��» ��
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t
f][σ| ¯| ¯| ¯| ¯ —�������� � �� �� �� � ���� ÅÅ ÅÅ Y ³ C ü �Y ³ C ü �Y ³ C ü �Y ³ C ü � ?? ?? ' & y 0' & y 0' & y 0' & y 0

t
n][σ — O @ Q � ,O @ Q � ,O @ Q � ,O @ Q � , � �� �� �� � ���� ÅÅ ÅÅ Y ³ C ü �Y ³ C ü �Y ³ C ü �Y ³ C ü � ?? ?? ' & y n' & y n' & y n' & y n

ÆÆ ÆÆ / K § > � & y/ K § > � & y/ K § > � & y/ K § > � & y

AA AA ** ** K § 0�K § 0�K § 0�K § 0� µµ µµ � '� '� '� '

K §K §K §K § �� �� CC CC r sr sr sr s

� º �� º �� º �� º � �� ��

ÆÆ ÆÆ / K § > � & y/ K § > � & y/ K § > � & y/ K § > � & y

AA AA ** ** K § 0�K § 0�K § 0�K § 0� µµ µµ � '� '� '� '

K §K §K §K § �� �� CC CC r sr sr sr s

� º �� º �� º �� º � �� ��

������������������������������������������������

llll3m��m��m��m�� �� �� CC CC ¾ ¿ Ç �¾ ¿ Ç �¾ ¿ Ç �¾ ¿ Ç �llll3m��m��m��m�� �� �� CC CC ¾ ¿ Ç �¾ ¿ Ç �¾ ¿ Ç �¾ ¿ Ç �

; < P �ý ®; < P �ý ®; < P �ý ®; < P �ý ® ¥¥¥¥¦¦¦¦ & y& y& y& y ÈÈÈÈH����

t
fH ][5.1 σ≤σ

t
n][5.2H σ≤�

�� �� r îr îr îr î

��:P �ý ®��:P �ý ®��:P �ý ®��:P �ý ® ¾¾¾¾ ¦¦ ¦¦ & y& y& y& y ÈÈÈÈR����
��:P �ý ®��:P �ý ®��:P �ý ®��:P �ý ® ¾¾¾¾ ¦¦ ¦¦ & y& y& y& y ÈÈÈÈR����

t
fR ][σ≤σ
t
fT ][σ≤σ��:P �ý ®��:P �ý ®��:P �ý ®��:P �ý ® :::: ¦¦ ¦¦ & y& y& y& y ÈÈÈÈT����

��:P �ý ®��:P �ý ®��:P �ý ®��:P �ý ® :::: ¦¦ ¦¦ & y& y& y& y ÈÈÈÈT����
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; < > � 2��:£ \ ] �y } � �; < > � 2��:£ \ ] �y } � �; < > � 2��:£ \ ] �y } � �; < > � 2��:£ \ ] �y } � � ÉÉ ÉÉ �� �� "" "" 0; <0; <0; <0; < ª x yª x yª x yª x y >> >>

� K U� K U� K U� K U ´´ ´´ \ ] ^ _ 0| ¯ ® > � ß ´ ��:� \ � 0g\ ] ^ _ 0| ¯ ® > � ß ´ ��:� \ � 0g\ ] ^ _ 0| ¯ ® > � ß ´ ��:� \ � 0g\ ] ^ _ 0| ¯ ® > � ß ´ ��:� \ � 0g ÊÊ ÊÊ ©© ©©

��:�Ö × & y - i U��:�Ö × & y - i U��:�Ö × & y - i U��:�Ö × & y - i U Ë �Ë �Ë �Ë � � P �� P �� P �� P � �� �� CC CC Ç �Ç �Ç �Ç � nnnn EE EE . D© �. D© �. D© �. D© �

�:K � ��:K � ��:K � ��:K � � x yx yx yx y 0V W0V W0V W0V W # $# $# $# $ ii ii ÌÌ ÌÌ 0000 ÍÍ ÍÍ ß / ; < > � 2��:ß / ; < > � 2��:ß / ; < > � 2��:ß / ; < > � 2��:

�¡�¡�¡�¡ tt tt & y � �& y � �& y � �& y � � �� �� � 0� 0� 0� 0����

; < > � 2��:£ \ ] �y } � �; < > � 2��:£ \ ] �y } � �; < > � 2��:£ \ ] �y } � �; < > � 2��:£ \ ] �y } � � ÉÉ ÉÉ �� �� "" "" 0; <0; <0; <0; < ª x yª x yª x yª x y >> >>

� K U� K U� K U� K U ´´ ´´ \ ] ^ _ 0| ¯ ® > � ß ´ ��:� \ � 0g\ ] ^ _ 0| ¯ ® > � ß ´ ��:� \ � 0g\ ] ^ _ 0| ¯ ® > � ß ´ ��:� \ � 0g\ ] ^ _ 0| ¯ ® > � ß ´ ��:� \ � 0g ÊÊ ÊÊ ©© ©©

��:�Ö × & y - i U��:�Ö × & y - i U��:�Ö × & y - i U��:�Ö × & y - i U Ë �Ë �Ë �Ë � � P �� P �� P �� P � �� �� CC CC Ç �Ç �Ç �Ç � nnnn EE EE . D© �. D© �. D© �. D© �

�:K � ��:K � ��:K � ��:K � � x yx yx yx y 0V W0V W0V W0V W # $# $# $# $ ii ii ÌÌ ÌÌ 0000 ÍÍ ÍÍ ß / ; < > � 2��:ß / ; < > � 2��:ß / ; < > � 2��:ß / ; < > � 2��:ÍÍ ÍÍ ß / ; < > � 2��:ß / ; < > � 2��:ß / ; < > � 2��:ß / ; < > � 2��:

�¡�¡�¡�¡ tt tt & y � �& y � �& y � �& y � � �� �� � 0� 0� 0� 0�¡�¡�¡�¡ tt tt & y � �& y � �& y � �& y � � �� �� � 0� 0� 0� 0����

; < -; < -; < -; < - Î ® x yÎ ® x yÎ ® x yÎ ® x y ����; < -; < -; < -; < - Î ® x yÎ ® x yÎ ® x yÎ ® x y ����

t
f

RH ][
2

σ≤
σ+σ t

f
TH ][

2
σ≤

σ+σ
				

¢ � ���¢ � ���¢ � ���¢ � ��� �� �� ¢ ñ Q b c ���¢ ñ Q b c ���¢ ñ Q b c ���¢ ñ Q b c ��� ÏÏ ÏÏ \\ \\ Ð ±Ð ±Ð ±Ð ± � �� �� �� � ÑÑ ÑÑ & y& y& y& y ÒÒÒÒ����¢ � ���¢ � ���¢ � ���¢ � ��� �� �� ¢ ñ Q b c ���¢ ñ Q b c ���¢ ñ Q b c ���¢ ñ Q b c ��� ÏÏ ÏÏ \\ \\ Ð ±Ð ±Ð ±Ð ± � �� �� �� � ÑÑ ÑÑ & y& y& y& y ÒÒÒÒ����

Ó ÔÓ ÔÓ ÔÓ Ô � � ¨�� � ¨�� � ¨�� � ¨�ÒÒÒÒ< 0.8[ÈÈÈÈ]n

t
n][σÅÅ ÅÅ YY YY T UT UT UT U ü �ü �ü �ü �ÒÒÒÒ< 
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4.3.4.4  4.3.4.4  ± x± x± x± x # $# $# $# $ � º� º� º� º± x± x± x± x # $# $# $# $ � º� º� º� º

�� �� ®® ®® ���� 10%,,,,30%08 4 �08 4 �08 4 �08 4 � 15%,,,,40%�� �� ®® ®® ���� 10%,,,,30%08 4 �08 4 �08 4 �08 4 � 15%,,,,40%

llll1mZ t � ' ��mZ t � ' ��mZ t � ' ��mZ t � ' �� # $ Õ �# $ Õ �# $ Õ �# $ Õ � 0000 �� �� '' '' Ö × ØÖ × ØÖ × ØÖ × Ø ���� Ö × Ù ÚÖ × Ù ÚÖ × Ù ÚÖ × Ù Ú 2222 ÛÛ ÛÛ � ú� ú� ú� ú

llll2m� ' � � Qm� ' � � Qm� ' � � Qm� ' � � Q ÜÜ ÜÜ � �� �� �� � # $# $# $# $ úúúú

llll3mØ i U � ' àmØ i U � ' àmØ i U � ' àmØ i U � ' à ÔÔ ÔÔ QQ QQ ÝÝ ÝÝ àà àà ÔÔ ÔÔ 66 66 # $# $# $# $ 0x y0x y0x y0x y ÞÞ ÞÞ ± 0± 0± 0± 0 # $ Þ# $ Þ# $ Þ# $ Þ ii ii ÌÌ ÌÌ nnnn

llll1mZ t � ' ��mZ t � ' ��mZ t � ' ��mZ t � ' �� # $ Õ �# $ Õ �# $ Õ �# $ Õ � 0000 �� �� '' '' Ö × ØÖ × ØÖ × ØÖ × Ø ���� Ö × Ù ÚÖ × Ù ÚÖ × Ù ÚÖ × Ù Ú 2222 ÛÛ ÛÛ � ú� ú� ú� ú

llll2m� ' � � Qm� ' � � Qm� ' � � Qm� ' � � Q ÜÜ ÜÜ � �� �� �� � # $# $# $# $ úúúú

llll3mØ i U � ' àmØ i U � ' àmØ i U � ' àmØ i U � ' à ÔÔ ÔÔ QQ QQ ÝÝ ÝÝ àà àà ÔÔ ÔÔ 66 66 # $# $# $# $ 0x y0x y0x y0x y ÞÞ ÞÞ ± 0± 0± 0± 0 # $ Þ# $ Þ# $ Þ# $ Þ ii ii ÌÌ ÌÌ nnnn

Z �± xZ �± xZ �± xZ �± x # $# $# $# $ �3 4 Ú�3 4 Ú�3 4 Ú�3 4 Ú ßß ßßZ �± xZ �± xZ �± xZ �± x # $# $# $# $ �3 4 Ú�3 4 Ú�3 4 Ú�3 4 Ú ßß ßß

��± x��± x��± x��± x # $# $# $# $ ���5 6���5 6���5 6���5 6��± x��± x��± x��± x # $# $# $# $ ���5 6���5 6���5 6���5 6

�� �� � 6� 6� 6� 6 # $# $# $# $ 0ã � �0ã � �0ã � �0ã � � Ó ÔÓ ÔÓ ÔÓ Ô nX¯ z x * + ¯nX¯ z x * + ¯nX¯ z x * + ¯nX¯ z x * + ¯ �� �� ' �� �' �� �' �� �' �� �

��² � ��ä��² � ��ä��² � ��ä��² � ��ä FF FF 0u é �0u é �0u é �0u é � � �� �� �� � II II �������� J K BJ K BJ K BJ K B DDDD� �� �� �� � ����

� ¡� ¡� ¡� ¡ J KJ KJ KJ K nnnn �� �� '' '' Ö × ØÖ × ØÖ × ØÖ × Ø ���� Ö × Ù ÚÖ × Ù ÚÖ × Ù ÚÖ × Ù Ú QQ QQ 10 CC CC � n� n� n� n

�� �� � 6� 6� 6� 6 # $# $# $# $ 0ã � �0ã � �0ã � �0ã � � Ó ÔÓ ÔÓ ÔÓ Ô nX¯ z x * + ¯nX¯ z x * + ¯nX¯ z x * + ¯nX¯ z x * + ¯ �� �� ' �� �' �� �' �� �' �� �

��² � ��ä��² � ��ä��² � ��ä��² � ��ä FF FF 0u é �0u é �0u é �0u é � � �� �� �� � II II �������� J K BJ K BJ K BJ K B DDDD� �� �� �� � ����

� ¡� ¡� ¡� ¡ J KJ KJ KJ K nnnn �� �� '' '' Ö × ØÖ × ØÖ × ØÖ × Ø ���� Ö × Ù ÚÖ × Ù ÚÖ × Ù ÚÖ × Ù Ú QQ QQ 10 CC CC � n� n� n� n

ÚÚÚÚ ßß ßß ����ÚÚÚÚ ßß ßß ����

(1) ¡¡ ¡¡ J # $J # $J # $J # $(1) ¡¡ ¡¡ J # $J # $J # $J # $

������������������������������������������������
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HHHH4-28  ¡¡ ¡¡ J # $J # $J # $J # $ ��������

1- ã �ã �ã �ã � àà àà úúúú2- J áJ áJ áJ á úúúú3- ¡¡ ¡¡ ââ ââ úúúú
4- ã � � úã � � úã � � úã � � ú5- 9 @9 @9 @9 @ ãã ãã > ú> ú> ú> ú6- ¡¡ ¡¡ J KJ KJ KJ K
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³ C³ C³ C³ C <200¿¿¿¿� ¾� ¾� ¾� ¾<1000mm�¯ r �± x * + P n�¯ r �± x * + P n�¯ r �± x * + P n�¯ r �± x * + P n

AA AA ���À Â 0�x y K ± �L ¾� r ¨���À Â 0�x y K ± �L ¾� r ¨���À Â 0�x y K ± �L ¾� r ¨���À Â 0�x y K ± �L ¾� r ¨ # $# $# $# $ ii ii ÌÌ ÌÌ nnnn

p | ã � � L ¾p | ã � � L ¾p | ã � � L ¾p | ã � � L ¾���� ® 0K v ' w ³ C Xx y® 0K v ' w ³ C Xx y® 0K v ' w ³ C Xx y® 0K v ' w ³ C Xx y ä åä åä åä å �� ��

® �( )® �( )® �( )® �( ) nnnn

³ C³ C³ C³ C <200¿¿¿¿� ¾� ¾� ¾� ¾<1000mm�¯ r �± x * + P n�¯ r �± x * + P n�¯ r �± x * + P n�¯ r �± x * + P n

AA AA ���À Â 0�x y K ± �L ¾� r ¨���À Â 0�x y K ± �L ¾� r ¨���À Â 0�x y K ± �L ¾� r ¨���À Â 0�x y K ± �L ¾� r ¨ # $# $# $# $ ii ii ÌÌ ÌÌ nnnn

p | ã � � L ¾p | ã � � L ¾p | ã � � L ¾p | ã � � L ¾���� ® 0K v ' w ³ C Xx y® 0K v ' w ³ C Xx y® 0K v ' w ³ C Xx y® 0K v ' w ³ C Xx y ä åä åä åä å �� ��

® �( )® �( )® �( )® �( ) nnnn

& ' �& ' �& ' �& ' �& ' �& ' �& ' �& ' �

(1) ¡¡ ¡¡ J # $J # $J # $J # $ lo mlo mlo mlo m(1) ¡¡ ¡¡ J # $J # $J # $J # $ lo mlo mlo mlo m

llll2mmmm æ ç è # $æ ç è # $æ ç è # $æ ç è # $llll2mmmm æ ç è # $æ ç è # $æ ç è # $æ ç è # $

ÚÚ ÚÚ ßß ßß ���� �� �� � 6� 6� 6� 6 # $# $# $# $ 0000 éé éé ' x :2' x :2' x :2' x :2 Ó ÔÓ ÔÓ ÔÓ Ô � � � =� � � =� � � =� � � = �� �� 55 55 J KJ KJ KJ K xx xx ÔÔ ÔÔ

� V W� V W� V W� V W # $# $# $# $ 0000 ê ëê ëê ëê ë  Ä 0 Ä 0 Ä 0 Ä 0 ì ê Ó Ôì ê Ó Ôì ê Ó Ôì ê Ó Ô y � r n·y � r n·y � r n·y � r n· ** ** � �� �� �� �

����¥¦¥¦¥¦¥¦ y � � d c 9 \ � 0K ß ´ ® L ¾ã � � ny � � d c 9 \ � 0K ß ´ ® L ¾ã � � ny � � d c 9 \ � 0K ß ´ ® L ¾ã � � ny � � d c 9 \ � 0K ß ´ ® L ¾ã � � n

ÚÚÚÚ ßß ßß ���� �� �� � 6� 6� 6� 6 # $# $# $# $ 0000 éé éé ' x :2' x :2' x :2' x :2 Ó ÔÓ ÔÓ ÔÓ Ô � � � =� � � =� � � =� � � = �� �� 55 55 J KJ KJ KJ K xx xx ÔÔ ÔÔ

� V W� V W� V W� V W # $# $# $# $ 0000 ê ëê ëê ëê ë  Ä 0 Ä 0 Ä 0 Ä 0 ì ê Ó Ôì ê Ó Ôì ê Ó Ôì ê Ó Ô y � r n·y � r n·y � r n·y � r n· ** ** � �� �� �� �

����¥¦¥¦¥¦¥¦ y � � d c 9 \ � 0K ß ´ ® L ¾ã � � ny � � d c 9 \ � 0K ß ´ ® L ¾ã � � ny � � d c 9 \ � 0K ß ´ ® L ¾ã � � ny � � d c 9 \ � 0K ß ´ ® L ¾ã � � n

� ��$ � d � �� ��$ � d � �� ��$ � d � �� ��$ � d � � d 2d 2d 2d 2 B í æ ç è # $B í æ ç è # $B í æ ç è # $B í æ ç è # $ = ¦ ��5 6 ú= ¦ ��5 6 ú= ¦ ��5 6 ú= ¦ ��5 6 ú� ��$ � d � �� ��$ � d � �� ��$ � d � �� ��$ � d � � d 2d 2d 2d 2 B í æ ç è # $B í æ ç è # $B í æ ç è # $B í æ ç è # $ = ¦ ��5 6 ú= ¦ ��5 6 ú= ¦ ��5 6 ú= ¦ ��5 6 ú

& ' �® L ¾2� ± �x y& ' �® L ¾2� ± �x y& ' �® L ¾2� ± �x y& ' �® L ¾2� ± �x y 3 43 43 43 4 0p0p0p0p î ïî ïî ïî ï 5 � d � Ã5 � d � Ã5 � d � Ã5 � d � Ã ðð ðð C ´C ´C ´C ´

RR RR ± 0± 0± 0± 0 D ñD ñD ñD ñ � ± n� ± n� ± n� ± n

& ' �® L ¾2� ± �x y& ' �® L ¾2� ± �x y& ' �® L ¾2� ± �x y& ' �® L ¾2� ± �x y 3 43 43 43 4 0p0p0p0p î ïî ïî ïî ï 5 � d � Ã5 � d � Ã5 � d � Ã5 � d � Ã ðð ðð C ´C ´C ´C ´

RR RR ± 0± 0± 0± 0 D ñD ñD ñD ñ � ± n� ± n� ± n� ± n
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1- ¡¡ ¡¡ ââ ââ
2- � d c 9� d c 9� d c 9� d c 9

3- � 9� 9� 9� 9 ãã ãã >> >>
4- Ó ÔÓ ÔÓ ÔÓ Ô � �� �� �� �
5- x :x :x :x :
6- # $ J K# $ J K# $ J K# $ J K

HHHH4-29  
B +B +B +B + ���� ææ ææ

ç è # $ç è # $ç è # $ç è # $

��������
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Ó ÔÓ ÔÓ ÔÓ Ô ����Ó ÔÓ ÔÓ ÔÓ Ô ����
ò Ôò Ôò Ôò Ô ã � � 0©ã � � 0©ã � � 0©ã � � 0© óó óó ; :; :; :; : �� �� ; � P �; � P �; � P �; � P � ÛÛ ÛÛ �������� J KJ KJ KJ K 2¡2¡2¡2¡ ââ ââ ����

9 @9 @9 @9 @ ãã ãã > P �; � ä � � þ x> P �; � ä � � þ x> P �; � ä � � þ x> P �; � ä � � þ x ÔÔ ÔÔ 0000 ôô ôô ## ## Q OQ OQ OQ O ���� Ó Ô #Ó Ô #Ó Ô #Ó Ô #

$ õ$ õ$ õ$ õ x úx úx úx ú óó óó ; :4 � ¾; :4 � ¾; :4 � ¾; :4 � ¾ ¦ ö ÷¦ ö ÷¦ ö ÷¦ ö ÷ 0© ¹0© ¹0© ¹0© ¹ øø øø g ù rù rù rù r úúúú

ò Ôò Ôò Ôò Ô ã � � 0©ã � � 0©ã � � 0©ã � � 0© óó óó ; :; :; :; : �� �� ; � P �; � P �; � P �; � P � ÛÛ ÛÛ �������� J KJ KJ KJ K 2¡2¡2¡2¡ ââ ââ ����

9 @9 @9 @9 @ ãã ãã > P �; � ä � � þ x> P �; � ä � � þ x> P �; � ä � � þ x> P �; � ä � � þ x ÔÔ ÔÔ 0000 ôô ôô ## ## Q OQ OQ OQ O ���� Ó Ô #Ó Ô #Ó Ô #Ó Ô #

$ õ$ õ$ õ$ õ x úx úx úx ú óó óó ; :4 � ¾; :4 � ¾; :4 � ¾; :4 � ¾ ¦ ö ÷¦ ö ÷¦ ö ÷¦ ö ÷ 0© ¹0© ¹0© ¹0© ¹ øø øø g ù rù rù rù r úúúú

llll3mmmm óó óó ;; ;; # $# $# $# $llll3mmmm óó óó ;; ;; # $# $# $# $

ÚÚ ÚÚ ßß ßß �ã � ��ã � ��ã � ��ã � � Ó ÔÓ ÔÓ ÔÓ Ô 0¾0¾0¾0¾ ¦ Ý¦ Ý¦ Ý¦ Ý àà àà ÔÔ ÔÔ 66 66 # $# $# $# $ nnnnÚÚÚÚ ßß ßß �ã � ��ã � ��ã � ��ã � � Ó ÔÓ ÔÓ ÔÓ Ô 0¾0¾0¾0¾ ¦ Ý¦ Ý¦ Ý¦ Ý àà àà ÔÔ ÔÔ 66 66 # $# $# $# $ nnnn

 x x x x � b� b� b� b 0000 Ó Ô # $ õÓ Ô # $ õÓ Ô # $ õÓ Ô # $ õ x « r 0x « r 0x « r 0x « r 0 óó óó ; :¾; :¾; :¾; :¾ ¦ ú l¦ ú l¦ ú l¦ ú l 0©0©0©0©

�� �� ; � P; � P; � P; � P ûû ûû o Vo Vo Vo V üü üü Z > �Z > �Z > �Z > � õõ õõ x ú§ ¨0x ú§ ¨0x ú§ ¨0x ú§ ¨0 óó óó ; : �; : �; : �; : � ³³ ³³





 �� �� ¦¦ ¦¦ $ !$ !$ !$ ! ýý ýý 0000 _ ` �_ ` �_ ` �_ ` � ; � P �; � P �; � P �; � P � õõ õõ xx xx ++ ++ ZZ ZZ �� �� Ê ® 0®Ê ® 0®Ê ® 0®Ê ® 0®

wwww ÅÅ ÅÅ YY YY # $ õ# $ õ# $ õ# $ õ x nx nx nx n

 x x x x � b� b� b� b 0000 Ó Ô # $ õÓ Ô # $ õÓ Ô # $ õÓ Ô # $ õ x « r 0x « r 0x « r 0x « r 0 óó óó ; :¾; :¾; :¾; :¾ ¦ ú l¦ ú l¦ ú l¦ ú l 0©0©0©0©

�� �� ; � P; � P; � P; � P ûû ûû o Vo Vo Vo V üü üü Z > �Z > �Z > �Z > � õõ õõ x ú§ ¨0x ú§ ¨0x ú§ ¨0x ú§ ¨0 óó óó ; : �; : �; : �; : � ³³ ³³





 �� �� ¦¦ ¦¦ $ !$ !$ !$ ! ýý ýý 0000 _ ` �_ ` �_ ` �_ ` � ; � P �; � P �; � P �; � P � õõ õõ xx xx ++ ++ ZZ ZZ �� �� Ê ® 0®Ê ® 0®Ê ® 0®Ê ® 0®

wwww ÅÅ ÅÅ YY YY # $ õ# $ õ# $ õ# $ õ x nx nx nx n

Ã Y �Ã Y �Ã Y �Ã Y �Ã Y �Ã Y �Ã Y �Ã Y �
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HHHH4-30  óó óó ;; ;; # $# $# $# $ �������� 1- ã �ã �ã �ã � àà àà úúúú2- J áJ áJ áJ á úúúú3- ã � � úã � � úã � � úã � � ú

4- ¡¡ ¡¡ ââ ââ úúúú5- óó óó ; :ú; :ú; :ú; :ú6- ÛÛ ÛÛ �������� J KJ KJ KJ K úúúú7- 9 @9 @9 @9 @ ãã ãã > ú> ú> ú> ú8- � � ú� � ú� � ú� � ú9- þþ þþ ::::
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óó óó ; :q A ® 0´; :q A ® 0´; :q A ® 0´; :q A ® 0´ R Ó ÔR Ó ÔR Ó ÔR Ó Ô � � y ® 0Ã Y  x £� � y ® 0Ã Y  x £� � y ® 0Ã Y  x £� � y ® 0Ã Y  x £ aa aa

bb bb �¾�¾�¾�¾ ¦¦ ¦¦ àà àà ÔÔ ÔÔ Y ' y r nY ' y r nY ' y r nY ' y r n

óó óó ; :q A ® 0´; :q A ® 0´; :q A ® 0´; :q A ® 0´ R Ó ÔR Ó ÔR Ó ÔR Ó Ô � � y ® 0Ã Y  x £� � y ® 0Ã Y  x £� � y ® 0Ã Y  x £� � y ® 0Ã Y  x £ aa aa

bb bb �¾�¾�¾�¾ ¦¦ ¦¦ àà àà ÔÔ ÔÔ Y ' y r nY ' y r nY ' y r nY ' y r n

� º �� º �� º �� º �� º �� º �� º �� º �

óó óó ; :� ' 0; :� ' 0; :� ' 0; :� ' 020����25����35����16Mn����20MnMo����15CrMo				
0Cr18Ni9ffff � �� �� �� � úúúú

óó óó ; :� ' 0; :� ' 0; :� ' 0; :� ' 020����25����35����16Mn����20MnMo����15CrMo				
0Cr18Ni9ffff � �� �� �� � úúúú

�� �� [[ [[ # $# $# $# $ � P� P� P� P tt tt ���� -- -- ÝÝ ÝÝ � 5� 5� 5� 5 ��������0000�������� ¯¯ ¯¯ ���� -- -- ÛÛ ÛÛ �������� JJ JJ 0000

aaaa Ö × ØÖ × ØÖ × ØÖ × Ø QQ QQ Ö × Ù ÚÖ × Ù ÚÖ × Ù ÚÖ × Ù Ú fnfnfnfn

óó óó ; :&; :&; :&; :& GG GG - v ª �q A � V- v ª �q A � V- v ª �q A � V- v ª �q A � V � ú l� ú l� ú l� ú l àà àà ÔÔ ÔÔ y ny ny ny n

�� �� [[ [[ # $# $# $# $ � P� P� P� P tt tt ���� -- -- ÝÝ ÝÝ � 5� 5� 5� 5 ��������0000�������� ¯¯ ¯¯ ���� -- -- ÛÛ ÛÛ �������� JJ JJ 0000

aaaa Ö × ØÖ × ØÖ × ØÖ × Ø QQ QQ Ö × Ù ÚÖ × Ù ÚÖ × Ù ÚÖ × Ù Ú fnfnfnfn

óó óó ; :&; :&; :&; :& GG GG - v ª �q A � V- v ª �q A � V- v ª �q A � V- v ª �q A � V � ú l� ú l� ú l� ú l àà àà ÔÔ ÔÔ y ny ny ny n

�� �� � ç è� ç è� ç è� ç è ���� ® �® �® �® ��� �� � ç è� ç è� ç è� ç è ���� ® �® �® �® �

�� �� � ç è� ç è� ç è� ç è ���� r �r �r �r ��� �� � ç è� ç è� ç è� ç è ���� r �r �r �r �

q A Kq A Kq A Kq A K QQ QQ 0000 ll ll AA AA ú lú lú lú l y Ky Ky Ky K QQ QQ 0000 � �� �� �� � ¾¾¾¾ ¦¦ ¦¦ àà àà ÔÔ ÔÔ y ny ny ny nq A Kq A Kq A Kq A K QQ QQ 0000 ll ll AA AA ú lú lú lú l y Ky Ky Ky K QQ QQ 0000 � �� �� �� � ¾¾¾¾ ¦¦ ¦¦ àà àà ÔÔ ÔÔ y ny ny ny n
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llll3mmmm óó óó ;; ;; # $# $# $# $ lo mlo mlo mlo mllll3mmmm óó óó ;; ;; # $# $# $# $ lo mlo mlo mlo m

óó óó ; :± C; :± C; :± C; :± C
iD7.2A = A)6.0~5.0(C =

óó óó ; :s C; :s C; :s C; :s C

m

cpCA
B

σ
75.0

2
+=

6 ¯6 ¯6 ¯6 ¯ A— óó óó ; :± C 0; :± C 0; :± C 0; :± C 0mmúúúú
B— óó óó ; :s C 0; :s C 0; :s C 0; :s C 0mmúúúú
C— óó óó ; :$ % � ± C 0; :$ % � ± C 0; :$ % � ± C 0; :$ % � ± C 0mmúúúú
ÈÈÈÈm— óó óó ; :¯; :¯; :¯; :¯ ßß ßß � �� � & y 0Z t i �� �� � & y 0Z t i �� �� � & y 0Z t i �� �� � & y 0Z t i � 50,,,,

100MPa ÙÙ ÙÙ �� �� nnnn

6 ¯6 ¯6 ¯6 ¯ A— óó óó ; :± C 0; :± C 0; :± C 0; :± C 0mmúúúú
B— óó óó ; :s C 0; :s C 0; :s C 0; :s C 0mmúúúú
C— óó óó ; :$ % � ± C 0; :$ % � ± C 0; :$ % � ± C 0; :$ % � ± C 0mmúúúú
ÈÈÈÈm— óó óó ; :¯; :¯; :¯; :¯ ßß ßß � �� � & y 0Z t i �� �� � & y 0Z t i �� �� � & y 0Z t i �� �� � & y 0Z t i � 50,,,,

100MPa ÙÙ ÙÙ �� �� nnnn

� º� º� º� º

ç èç èç èç è

� º� º� º� º

ç èç èç èç è

& ' �& ' �& ' �& ' ���À Â 0��À Â 0��À Â 0��À Â 0 # $# $# $# $ ii ii ÌÌ ÌÌ 0� Ã0� Ã0� Ã0� Ã ðð ðð C ´C ´C ´C ´ RR RR K ± 0�K ± 0�K ± 0�K ± 0� DD DD ** ** �� �� 0000
' w L ¾® �x y 2³ C ± �* + n�x y 2³ C' w L ¾® �x y 2³ C ± �* + n�x y 2³ C' w L ¾® �x y 2³ C ± �* + n�x y 2³ C' w L ¾® �x y 2³ C ± �* + n�x y 2³ C ää ää

åå åå ���� T UT UT UT U ü 0ü 0ü 0ü 0 # $# $# $# $ A U 1A U 1A U 1A U 1 íí íí �� �� nnnn

& ' �& ' �& ' �& ' ���À Â 0��À Â 0��À Â 0��À Â 0 # $# $# $# $ ii ii ÌÌ ÌÌ 0� Ã0� Ã0� Ã0� Ã ðð ðð C ´C ´C ´C ´ RR RR K ± 0�K ± 0�K ± 0�K ± 0� DD DD ** ** �� �� 0000
' w L ¾® �x y 2³ C ± �* + n�x y 2³ C' w L ¾® �x y 2³ C ± �* + n�x y 2³ C' w L ¾® �x y 2³ C ± �* + n�x y 2³ C' w L ¾® �x y 2³ C ± �* + n�x y 2³ C ää ää

åå åå ���� T UT UT UT U ü 0ü 0ü 0ü 0 # $# $# $# $ A U 1A U 1A U 1A U 1 íí íí �� �� nnnn
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(4) � �� �� �� � # $# $# $# $(4) � �� �� �� � # $# $# $# $

ÚÚ ÚÚ ßß ßß ����¥¦¥¦¥¦¥¦ àà àà ÔÔ ÔÔ 66 66 # $# $# $# $ 0ý0ý0ý0ý 		 		 © ' ���nð ã � � ² � 0© ' ���nð ã � � ² � 0© ' ���nð ã � � ² � 0© ' ���nð ã � � ² � 0 ## ##
$$ $$ ii ii ÌÌ ÌÌ 0000�
 ��
 ��
 ��
 � CC CC �� �� 0x0x0x0x JJ JJ i �i �i �i �   © ' ú/© ' ú/© ' ú/© ' ú/ �� �� â ì êâ ì êâ ì êâ ì ê �� ��

ÀÀ ÀÀ ´´ ´´ RR RR K ± ú�³ C 2x yK ± ú�³ C 2x yK ± ú�³ C 2x yK ± ú�³ C 2x y ä åä åä åä å ���� T UT UT UT U ü 0ü 0ü 0ü 0 # $# $# $# $ A UA UA UA U hh hh

íí íí �� �� np | ��np | ��np | ��np | �� V WV WV WV W 0000 ê "ê "ê "ê " ´´ ´´ RR RR ± 0± x± 0± x± 0± x± 0± x �� �� ¹¹ ¹¹ �� �� ' � � n' � � n' � � n' � � n

Ó ÔÓ ÔÓ ÔÓ Ô ���� ò Ôò Ôò Ôò Ô �� �� � � � 0© x� � � 0© x� � � 0© x� � � 0© x JJ JJ 2222 �� �� ââ ââ 	9 @	9 @	9 @	9 @ ãã ãã > ¹ � �> ¹ � �> ¹ � �> ¹ � � Ó Ô #Ó Ô #Ó Ô #Ó Ô #
$$ $$ y ny ny ny n

Ã Y �Ã Y �Ã Y �Ã Y � x x x x � b� b� b� b 0000 # $# $# $# $ yy yy �� �� x yx yx yx y �� �� ± �± �± �± � �� �� â ¦â ¦â ¦â ¦ PP PP �� �� bb bb TT TT � �� �� �� � ÊÊ ÊÊ
® 0§ ¨® 0§ ¨® 0§ ¨® 0§ ¨ ë �ë �ë �ë � �� �� � � � X� � � X� � � X� � � X �� �� � :�> �� :�> �� :�> �� :�> � �� �� ¯¯ ¯¯ � > ^ _ n� > ^ _ n� > ^ _ n� > ^ _ n

� º �� º �� º �� º �xxxx JJ JJ 2222 �� �� ââ ââ ¸ ¹ �¸ ¹ �¸ ¹ �¸ ¹ � ÜÜ ÜÜ � �� �� �� � # $# $# $# $ � º nx� º nx� º nx� º nx JJ JJ X9 @X9 @X9 @X9 @ ãã ãã > �> �> �> �
� �� �� �� � # $# $# $# $ �� �� �� �� -- -- �� �� �� �� llll����=5����m0m0m0m0 ^^ ^^ Z [ XZ [ XZ [ XZ [ X ã âã âã âã â �� �� 5 >5 >5 >5 >

� � � �� � � �� � � �� � � � # $# $# $# $ �� �� �� �� 88 88 �� �� �� �� � ® �� ® �� ® �� ® � �� �� � l� l� l� l����=30��������35����mmmm

ÚÚÚÚ ßß ßß ����¥¦¥¦¥¦¥¦ àà àà ÔÔ ÔÔ 66 66 # $# $# $# $ 0ý0ý0ý0ý 		 		 © ' ���nð ã � � ² � 0© ' ���nð ã � � ² � 0© ' ���nð ã � � ² � 0© ' ���nð ã � � ² � 0 ## ##
$$ $$ ii ii ÌÌ ÌÌ 0000�
 ��
 ��
 ��
 � CC CC �� �� 0x0x0x0x JJ JJ i �i �i �i �   © ' ú/© ' ú/© ' ú/© ' ú/ �� �� â ì êâ ì êâ ì êâ ì ê �� ��

ÀÀ ÀÀ ´´ ´´ RR RR K ± ú�³ C 2x yK ± ú�³ C 2x yK ± ú�³ C 2x yK ± ú�³ C 2x y ä åä åä åä å ���� T UT UT UT U ü 0ü 0ü 0ü 0 # $# $# $# $ A UA UA UA U hh hh

íí íí �� �� np | ��np | ��np | ��np | �� V WV WV WV W 0000 ê "ê "ê "ê " ´´ ´´ RR RR ± 0± x± 0± x± 0± x± 0± x �� �� ¹¹ ¹¹ �� �� ' � � n' � � n' � � n' � � n

Ó ÔÓ ÔÓ ÔÓ Ô ���� ò Ôò Ôò Ôò Ô �� �� � � � 0© x� � � 0© x� � � 0© x� � � 0© x JJ JJ 2222 �� �� ââ ââ 	9 @	9 @	9 @	9 @ ãã ãã > ¹ � �> ¹ � �> ¹ � �> ¹ � � Ó Ô #Ó Ô #Ó Ô #Ó Ô #
$$ $$ y ny ny ny n

Ã Y �Ã Y �Ã Y �Ã Y � x x x x � b� b� b� b 0000 # $# $# $# $ yy yy �� �� x yx yx yx y �� �� ± �± �± �± � �� �� â ¦â ¦â ¦â ¦ PP PP �� �� bb bb TT TT � �� �� �� � ÊÊ ÊÊ
® 0§ ¨® 0§ ¨® 0§ ¨® 0§ ¨ ë �ë �ë �ë � �� �� � � � X� � � X� � � X� � � X �� �� � :�> �� :�> �� :�> �� :�> � �� �� ¯¯ ¯¯ � > ^ _ n� > ^ _ n� > ^ _ n� > ^ _ n

� º �� º �� º �� º �xxxx JJ JJ 2222 �� �� ââ ââ ¸ ¹ �¸ ¹ �¸ ¹ �¸ ¹ � ÜÜ ÜÜ � �� �� �� � # $# $# $# $ � º nx� º nx� º nx� º nx JJ JJ X9 @X9 @X9 @X9 @ ãã ãã > �> �> �> �
� �� �� �� � # $# $# $# $ �� �� �� �� -- -- �� �� �� �� llll����=5����m0m0m0m0 ^^ ^^ Z [ XZ [ XZ [ XZ [ X ã âã âã âã â �� �� 5 >5 >5 >5 >

� � � �� � � �� � � �� � � � # $# $# $# $ �� �� �� �� 88 88 �� �� �� �� � ® �� ® �� ® �� ® � �� �� � l� l� l� l����=30��������35����mmmm

“C” 5 :5 :5 :5 : # $# $# $# $ ������������ “O” 5 :5 :5 :5 : # $# $# $# $ �=�=�=�= � J # $� J # $� J # $� J # $ ���� �� �� � J # $� J # $� J # $� J # $ ����

“B” 5 :5 :5 :5 : # $# $# $# $ 				     55 55 JJ JJ àà àà Ô # $Ô # $Ô # $Ô # $ llllN.E.Cmf± xmf± xmf± xmf± x # $# $# $# $ ��n��n��n��n

“C” 5 :5 :5 :5 : # $# $# $# $ ������������ “O” 5 :5 :5 :5 : # $# $# $# $ �=�=�=�= � J # $� J # $� J # $� J # $ ���� �� �� � J # $� J # $� J # $� J # $ ����
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��À Â )��À Â )��À Â )��À Â ) [[ [[ ���� ì êì êì êì ê $ %$ %$ %$ %  Ä fÚ Ä fÚ Ä fÚ Ä fÚ ßß ßß nnnn

X* +X* +X* +X* + # $# $# $# $ ZZ ZZ ## ## 0´00́´0´ R GR GR GR G -- -- # $# $# $# $ A UA UA UA U íí íí �� �� �������� DD DD ** ** �� �� ����

��À Â )��À Â )��À Â )��À Â ) [[ [[ ���� ì êì êì êì ê $ %$ %$ %$ %  Ä fÚ Ä fÚ Ä fÚ Ä fÚ ßß ßß nnnn

5 65 65 65 65 65 65 65 6

�� �� � 6� 6� 6� 6�� �� � 6� 6� 6� 6
¡¡ ¡¡ J # $J # $J # $J # $¡¡ ¡¡ J # $J # $J # $J # $

àà àà ÔÔ ÔÔ 66 66àà àà ÔÔ ÔÔ 66 66 ¾¾¾¾ ¦¦ ¦¦ àà àà ÔÔ ÔÔ 66 66 —       JJ JJ àà àà ÔÔ ÔÔ 66 66¾¾¾¾ ¦¦ ¦¦ àà àà ÔÔ ÔÔ 66 66 —       JJ JJ àà àà ÔÔ ÔÔ 66 66

&&&& , � � \ ], � � \ ], � � \ ], � � \ ] XX XX ® �� � � } Q® �� � � } Q® �� � � } Q® �� � � } Q ÑÑ ÑÑ y úy úy úy ú

'''' , �, �, �, � == == 0000 ( ) *( ) *( ) *( ) * î ® 0] ³ Cî ® 0] ³ Cî ® 0] ³ Cî ® 0] ³ C ä å � �ä å � �ä å � �ä å � � ® ú® ú® ú® ú

++++ ´ Ä w´ Ä w´ Ä w´ Ä w ,, ,, ëë ëë nnnn

&&&& , � � \ ], � � \ ], � � \ ], � � \ ] XX XX ® �� � � } Q® �� � � } Q® �� � � } Q® �� � � } Q ÑÑ ÑÑ y úy úy úy ú

'''' , �, �, �, � == == 0000 ( ) *( ) *( ) *( ) * î ® 0] ³ Cî ® 0] ³ Cî ® 0] ³ Cî ® 0] ³ C ä å � �ä å � �ä å � �ä å � � ® ú® ú® ú® ú

++++ ´ Ä w´ Ä w´ Ä w´ Ä w ,, ,, ëë ëë nnnn

4.3.4  ������������������������ ������������������������������������������������



89

4.3.4  ������������������������

������������������������

# $# $# $# $ �� �� —— ,, ,, ãã ãã � Ã 8� Ã 8� Ã 8� Ã 8 ����=20���� ; � 0 ; � 0 ; � 0 ; � 0  -- -- J áJ áJ áJ á ——2 [[ [[ �� �� � ú� ú� ú� ú# $# $# $# $ �� �� —— ,, ,, ãã ãã � Ã 8� Ã 8� Ã 8� Ã 8 ����=20���� ; � 0 ; � 0 ; � 0 ; � 0  -- -- J áJ áJ áJ á ——2 [[ [[ �� �� � ú� ú� ú� ú

Ó ÔÓ ÔÓ ÔÓ Ô ����Ó ÔÓ ÔÓ ÔÓ Ô ����

ò Ôò Ôò Ôò Ô � � 0©  � � 0©  � � 0©  � � 0©   - �- �- �- � � X,� X,� X,� X, ãã ãã ; � 5 8; � 5 8; � 5 8; � 5 8 ÜÜ ÜÜ � �� �� �� � # $# $# $# $ 0Â0Â0Â0Â ¬¬ ¬¬ �� �� .. ..

P �xP �xP �xP �x ÔÔ ÔÔ yy yy XX XX ® 0©  ® 0©  ® 0©  ® 0©   -- -- JJ JJ X,X,X,X, ãã ãã ; � ¸ ¹ -; � ¸ ¹ -; � ¸ ¹ -; � ¸ ¹ - Q OQ OQ OQ O ���� ll ll A ï 5A ï 5A ï 5A ï 5

2222 // // >> >> qq qq A ï 5 nA ï 5 nA ï 5 nA ï 5 n

ò Ôò Ôò Ôò Ô � � 0©  � � 0©  � � 0©  � � 0©   - �- �- �- � � X,� X,� X,� X, ãã ãã ; � 5 8; � 5 8; � 5 8; � 5 8 ÜÜ ÜÜ � �� �� �� � # $# $# $# $ 0Â0Â0Â0Â ¬¬ ¬¬ �� �� .. ..

P �xP �xP �xP �x ÔÔ ÔÔ yy yy XX XX ® 0©  ® 0©  ® 0©  ® 0©   -- -- JJ JJ X,X,X,X, ãã ãã ; � ¸ ¹ -; � ¸ ¹ -; � ¸ ¹ -; � ¸ ¹ - Q OQ OQ OQ O ���� ll ll A ï 5A ï 5A ï 5A ï 5

2222 // // >> >> qq qq A ï 5 nA ï 5 nA ï 5 nA ï 5 n

Ã Y �Ã Y �Ã Y �Ã Y �Ã Y �Ã Y �Ã Y �Ã Y ��� �� x ö  x ö  x ö  x ö   -- -- JJ JJ ¾¾¾¾ ¦¦ ¦¦ ) *) *) *) * 0� � à0� � à0� � à0� � à ÔÔ ÔÔ Y ' 0©Y ' 0©Y ' 0©Y ' 0© # $# $# $# $ �� �� 00 00 ) Æ) Æ) Æ) Æ 11 11 DDDD

Ô #Ô #Ô #Ô # nnnn

�� �� x ö  x ö  x ö  x ö   -- -- JJ JJ ¾¾¾¾ ¦¦ ¦¦ ) *) *) *) * 0� � à0� � à0� � à0� � à ÔÔ ÔÔ Y ' 0©Y ' 0©Y ' 0©Y ' 0© # $# $# $# $ �� �� 00 00 ) Æ) Æ) Æ) Æ 11 11 DDDD

Ô #Ô #Ô #Ô # nnnn

± ³ � ± ³ � ± ³ � ± ³ �  -- -- JJ JJ ����± ³ � ± ³ � ± ³ � ± ³ �  -- -- JJ JJ ����

a Ha Ha Ha H4-32llllbm£ ¤ 0- Z [  :5m£ ¤ 0- Z [  :5m£ ¤ 0- Z [  :5m£ ¤ 0- Z [  :5 � 2� 2� 2� 2 0ª ]  x Y ' ö 00ª ]  x Y ' ö 00ª ]  x Y ' ö 00ª ]  x Y ' ö 0

 > · > · > · > · ** ** x y Y ' � x y Y ' � x y Y ' � x y Y ' �  -- -- JJ JJ �:5�:5�:5�:5 � 2� 2� 2� 2  0©   0©   0©   0©   -- -- J ¦J ¦J ¦J ¦ $$ $$ )) ))

** ** 0000 11 11 Ô # {Ô # {Ô # {Ô # { XXXX # $# $# $# $ �� �� 00 00 ) 0©) 0©) 0©) 0© # $ s �# $ s �# $ s �# $ s � 1 �1 �1 �1 � 0§ ¨0§ ¨0§ ¨0§ ¨ �� �� - Z- Z- Z- Z

N �N �N �N � ll ll A 0UA 0UA 0UA 0U 3 43 43 43 4 ³ C³ C³ C³ C ä åä åä åä å ££ ££ DD DD 8 �8 �8 �8 � # $# $# $# $ K Ö �K Ö �K Ö �K Ö � � �� �� �� � nnnn

a Ha Ha Ha H4-32llllbm£ ¤ 0- Z [  :5m£ ¤ 0- Z [  :5m£ ¤ 0- Z [  :5m£ ¤ 0- Z [  :5 � 2� 2� 2� 2 0ª ]  x Y ' ö 00ª ]  x Y ' ö 00ª ]  x Y ' ö 00ª ]  x Y ' ö 0

 > · > · > · > · ** ** x y Y ' � x y Y ' � x y Y ' � x y Y ' �  -- -- JJ JJ �:5�:5�:5�:5 � 2� 2� 2� 2  0©   0©   0©   0©   -- -- J ¦J ¦J ¦J ¦ $$ $$ )) ))

** ** 0000 11 11 Ô # {Ô # {Ô # {Ô # { XXXX # $# $# $# $ �� �� 00 00 ) 0©) 0©) 0©) 0© # $ s �# $ s �# $ s �# $ s � 1 �1 �1 �1 � 0§ ¨0§ ¨0§ ¨0§ ¨ �� �� - Z- Z- Z- Z

N �N �N �N � ll ll A 0UA 0UA 0UA 0U 3 43 43 43 4 ³ C³ C³ C³ C ä åä åä åä å ££ ££ DD DD 8 �8 �8 �8 � # $# $# $# $ K Ö �K Ö �K Ö �K Ö � � �� �� �� � nnnn

������������������������������������������������



90

4.3.4  ������������������������ ������������������������������������������������

�

�

�

�

HHHH4-32  ± x , � � ± x , � � ± x , � � ± x , � �  -- -- 66 66 # $# $# $# $

� ' g ¦� ' g ¦� ' g ¦� ' g ¦ # $# $# $# $ ��0, � X��K ' ¢ � 0T ' � d ² � 0��0, � X��K ' ¢ � 0T ' � d ² � 0��0, � X��K ' ¢ � 0T ' � d ² � 0��0, � X��K ' ¢ � 0T ' � d ² � 0

EE EE T ÚT ÚT ÚT Ú µµ µµ v ) Kv ) Kv ) Kv ) K 55 55 ¢ � �±¢ � �±¢ � �±¢ � �± �� �� C ) �� , �² � nC ) �� , �² � nC ) �� , �² � nC ) �� , �² � n

llllamZ t  mZ t  mZ t  mZ t   -- -- JJ JJ llllbmmmm ± ³  ± ³  ± ³  ± ³   -- -- JJ JJ



91

4.3.4  ������������������������
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� w x� w x� w x� w x ÷ u v÷ u v÷ u v÷ u v nxnxnxnx ÷ Þ÷ Þ÷ Þ÷ Þ ® 0:�® 0:�® 0:�® 0:� ú lú lú lú l yy yy ÞÞ ÞÞ ® ný ®® ný ®® ný ®® ný ® ú lú lú lú l yy yy VRDDDD
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b. óó óó ; :; :; :; : ÅÅ ÅÅ YY YY u vu vu vu v ¨�ã � � ^ _¨�ã � � ^ _¨�ã � � ^ _¨�ã � � ^ _ Wplo mlo mlo mlo mb. óó óó ; :; :; :; : ÅÅ ÅÅ YY YY u vu vu vu v ¨�ã � � ^ _¨�ã � � ^ _¨�ã � � ^ _¨�ã � � ^ _ Wplo mlo mlo mlo m

� 6 l� 6 l� 6 l� 6 l4-72mmmm,,,,llll4-74mmmm !! !! cc cc 6 l6 l6 l6 l4-71mmmm���� ÆÆ ÆÆ Wp

jjjj ÅÅ ÅÅ YY YY u vu vu vu v ü ã � � ^ _ü ã � � ^ _ü ã � � ^ _ü ã � � ^ _ Wpjjjj ÅÅ ÅÅ YY YY u vu vu vu v ü ã � � ^ _ü ã � � ^ _ü ã � � ^ _ü ã � � ^ _ Wp

)(2)(
24 1

2 ραπραππ −+−+= tg
D
g

EftgbpDpDW cGcGp

llll4-75mmmm

������������������������������������������������


