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成果摘要： 

高技术陶瓷材料虽然有很高强度、耐磨、耐腐蚀，是高新技术的基础材料之一。但其脆性是它实际应用最大障碍，体内

和表面不允许存在相当尺寸的不完整性（或称缺陷）。近年来，国内外致力于发展先进结构陶瓷材料和陶瓷基复合材

料，无论在强度和韧性都获得明显改善。另外很重要工作是展开了陶瓷材料无损检测和无损评价的研究工作，使制成零

部件在工程上应用时的可靠性、安全和寿命有很大提高，促使陶瓷材料应用范围越来越扩大。技术原理及性能指标：在

红外线应用前提下，最初考虑采取红外线热象仪改造，但价格太贵，一般工矿企业难以接受。而且检测精度速度难以达

到要求。经过调研分析确定红外传感器加扫描和调制方案。仪器的主要技术参数：红外传感头：碲镉汞，液氮冷却，工

作波长 8-13μm， 焦点尺寸＜85μm，焦距 13 mm；扫描机构：扫描长度＜13cm，扫描速度≥1cm/s；调制转速：0

－1450r/min；使用工作条件：温度：室温；电源：220V±10%，50Hz±5%；外形尺寸及结构形式：

400×300×240mm，台式、水平。技术的创造性与先进性：该方案体现了获取高精度然而结构简单。这样可大大降低

成本也即极大降低了价格，对于工矿企业可以接受。而且操作规程极其简便，操纵者稍作训练即可正常工作。再有一个

很大优点是便于扩展和推广应用。技术的成熟程度，适用范围和安全性：非接触，几乎适合各种材料；对形状不敏感；

有足够灵敏度、分辨率和速度要求（据资料介绍已达0.1秒/只。而目前工厂产品工艺水平都在几分钟生产一只。）；功

能多、便于安置、操作和对人员无害；成本相对低；素坯和成品均可。应用范围：陶瓷材料零部件无损检测。市场前景

及经济效益分析：陶瓷材料制成零部件，在“七五”、“八五”期间进行了攻关研究工作，取得一定成果，形成一定数

量和品种。“九五”期间将是其中一些品种形成规模化生产阶段，直接在国民经济生产中产生效益。无损检测和评价也

必须同步跟上。因为这是产品质量保证体系中最重要一环。是产品形成市场和竞争力的保证。为此，由科学技术部立

项，中国科学院和教育部共同组织下属有关单位实施攻关。 
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