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成果摘要： 

该项目对凹R面冲头刃口进行强化处理方法，即用细化原材料结合表面激光淬火的方法，使冲头表层晶粒细化，同时对

冲头的加工工艺进行了优化，提高冲头的耐磨性和抗疲劳强度，以及抗冲击性。产品材料为GCr15，表面粗糙度

≤0.8ram，硬度HRC60-63，长度精度为IT6，R弧形精度为H6。激光淬火时，当凹R面刃后能量密度为30J/mm^2左右

时，表层可得到超细的隐晶马氏体，晶粒已接近纳米数量级，为0.62nm。此时，表层硬度明显提高，为1067HV1，抗

疲劳强度也明显提高。表层最佳的金相组织为：超细的隐晶马氏体，弥散分布的细小合金渗碳体，而且棱角钝化，和少

量的残余奥氏体。采用激光淬火的冲头，经在线生产实验，总的成品合格率为98％，变截面处的硬度一致，零件凹R面

几乎没有变形，内应力小。提出了凹面冲头的强化新工艺理论及方法，优化机加工工艺参数。表面强化新工艺，细化原

材料结合表面激光淬火，提高冲头的耐磨性，抗疲劳强度，及抗冲击性。晶粒超细，已接近纳米级。并已在医药机械生

产厂应用，取得一定的经济效益。 
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