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科学家设计出零摩擦量子发动机

实验显示该发动机可达最大极限效率

  文章来源：科技日报 常丽君 发布时间：2014-09-18 【字号： 小  中  大 】 

  在真实的物理过程中，只要做功总会有能量损失，这部分能量损失是由于摩擦造成，特别是在机械运动中。但

在一项最新研究中，美国洛斯阿拉莫斯国家实验室和英国皇后大学的物理学家设计出一种以零摩擦运转的发动机，

利用某种量子捷径的优势来做功。设计以最大极限功率运转的最大效率发动机是工程领域的一个重要目标，本研究

标志着人们向这一目标迈进了一大步。相关论文发表在最近出版的《自然·科学报告》杂志上。 

  量子波动在宏观层面微不足道，但在微观层面却成为主导。热力学定律成功描述了许多系统中功和热的概念，

但要解释微观领域的大量现象，需要一个全新的热力学定律。“量子版”的热力学是什么样子尚不得而知，也没有

描述量子设备可能有哪些优势，人们关心的一个问题是，它能否建立一个可逆的量子发动机，即发动机的运转是可

逆的，是一个没有能量损耗的“绝热”过程。 

  据物理学家组织网9月16日报道，在论文中，研究人员提出了一个量子发动机“超-绝热”的例子：发动机利用

量子捷径实现一种通常只在慢绝热过程中才能实现的状态。要实现这种状态需要完全无摩擦，也就是说，发动机达

到了它的最大极限效率，同时还能产生一些功率。 

  “量子捷径让我们能通过一种非常慢的准静态周期，来‘模仿’所要实现的状态，同时还能在有限时间里完成

改变。”论文合著者、英国皇后大学莫洛·佩特诺斯特罗说，“比如一个活塞循环中的压缩或扩张，如果时间有限

而速度不为零，摩擦可能会影响它的改变。但如果用一种捷径来绝热，就会消除类摩擦效应，完成这种循环就和准

静态马达类似。” 

  “这项研究是把量子控制与热力学合并的第一步。”佩特诺斯特罗说，“我们证明了，在量子发动机循环中，

利用捷径达到绝热性，就能设计一个以有限功率和零摩擦运转的热力学循环。而以往只用于其他目的的技术手段可

以用在热力学任务中，设计高效循环。” 

  佩特诺斯特罗认为，真正的挑战是把这种技术用于相互作用的量子多体系统，利用这种量子控制可以“驾驭”

量子系统本身的错综复杂性和丰富的现象，从而带来巨大利益。 
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