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摘 要：某炼钢厂3座120 t转炉的三管式煤气放散塔点火管出气口经常堵塞，致使不能正常点火。将焦炉煤气长明火系统

改为自身转炉煤气在高压电弧作用下的自动点火，实现了煤气放散时自动点火伴烧，节省焦炉煤气394.2万m3，避免了排空

放散和污染环境等事故。
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1 前 言

某炼钢厂3座120 t转炉的三管式煤气放散塔由

各自独立的放散管组成，每个放散管原设计各配备

3只焦炉煤气点火烧嘴，保持“长明火”点火方式，随

时点燃相对应放散管放散的转炉煤气。由于焦炉煤

气中含有萘、硫等杂质，在使用过程中点火管出气口

经常发生堵塞，造成不能正常点火。要处理该故障，

必须将该3座120 t转炉全部停炉后才能进行。鉴于

以上原因，将焦炉煤气长明火系统改为自身转炉煤

气在高压电弧作用下自动点火系统，以便实现煤气

放散时自动点火伴烧，达到环境保护目的。

2 高空直燃式自动点火伴烧系统

1）系统组成。对3座转炉放散烟囱长明火系统

重新设计、改造，采用高空直燃式自动点火伴烧系

统，使用电梯电弧和催化反应伴烧器的专利技术产

品，安装在放散塔燃烧器上端，直接点燃放散的转炉

煤气。系统主要由直燃式高空点火伴烧器、火焰探

测器、高压发生调理器、高压电缆及支撑组件、主控

器和DCS系统组成。

主控制器系统由PLC+PC及其他信号处理器、

驱动器、手动切换开关组成。每座放散塔上安装1

套直燃式高空点火器。每只放散管上各安装1套火

焰探测组件和火炬火焰遥测器。每套高空点燃器都

配备1台高压发生调理器。启动点火信号来自DCS

的放散开阀信号。在现场主控制柜的面板上安装硬

手动点火装置，可以直接控制每个高空点火器的发

弧，以便应急操作。高压发生调理器至高空点燃伴

烧器的电缆使用高压电缆，绝缘子使用石英绝缘子。

2）系统工作原理。高空直燃式自动点火伴烧系

统的主控系统获得启动点火信号后，向高压发生调

理器馈送220 V交流电，高压发生调理器产生的高

压电通过高压电缆送给高空点火伴烧器内的电梯发

弧发生装置，产生面状电弧，同时放散的转炉煤气自

动被引入直燃式高空点火器内部，在催化反应作用

下，从高空点火伴烧器上部喷出火焰。高空直燃式

自动点火伴烧系统的启动点火信号，DCS系统对系

统吹氧过程中CO含量、O2含量的高低或放散阀的开

信号及下枪的信号判断。启动点火信号分别与1#、

2#、3#放散管的放散相对应。

系统主控器对现场设备实施全面管理和进行数

据采集，同时将信息传给计算机系统，还可进行半自

动、硬手动点火操作。主控器的信息以硬件连接的

方式传送给DCS系统。通过DCS系统可观察到现

场的工作过程、火焰情况、事件记录和各种趋势图及

各参量变化，进行点火操作等。高空直燃式自动点

火伴烧系统共享转炉煤气的压力及流量、CO含量、

O2含量、吹氧过程中下枪、收枪信号及煤气放散阀的

开、关信号，并显示主燃烧器放散阀的工作状态。主

控系统获得启动点火信号后立即启动相应的直燃式

高空点火伴烧器点火，点燃放散的转炉煤气。安装

在放散管上的火焰探测器时刻监测火焰情况，当放

散气体点燃后，继续伴烧直到该放散管停止放散。

3 应用效果

1）使用本系统后，消灭现有3个放散头内的9只

“长明火”。当某只放散管需要排放煤气时，对应的

高空直燃式自动点火伴烧系统自动将该放散管排放

出的转炉煤气点燃，并在该放散管排放过程中始终

点燃，但高空点火伴烧器内的电梯电弧在煤气被点

燃后就停止工作，不消耗电能。2）每个放散头的燃

烧情况都有对应的火焰监测，确保排放煤气时放散

管处于燃烧状态。3）改造后的高空点火伴烧器的点

火和伴烧气体使用的是转炉自身煤气，且只是在对

应的放散管放散时才使用，大幅度地降低了伴烧燃

气成本。4）节省焦炉煤气394.2万m3，避免了排空

放散和污染环境等事故。
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