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文章摘要：

采用透射电子显微束和能量色散X射线光谱技术，研究了低碳微合金钢中Nb、
V、Ti的碳氮化物在不同温度保温后的回溶行为。结果表明，Nb-V-Ti微合金
钢中存在尺寸明显不同的两类析出，较大析出颗粒尺寸在80 nm以上，其心部
是(Nb, V, Ti) (C,N)，而边部为(Nb, Ti) (C,N)，较小的析出颗粒尺寸在
20 nm以下，其类型为(Nb, Ti) (C,N)。两类析出物的Nb/Ti原子比均随回溶
温度的升高而减小。在V-Ti微合金钢中，Ti的存在对V的回溶具有拖曳作用，
提高了V的碳氮化物的热稳定性。Nb-V-Ti微合金钢中，由于Nb、V、Ti之间综
合作用使得V具有更高的热稳定性。
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