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成果摘要： 

310乙字钢系主要用于制作铁路货车和油罐车底大梁的材料，铁路车辆生产中所需的310乙字型钢梁，单重

62.14kg/m，每年有20000吨市场空缺，该种断面非常适合包钢轨梁厂的生产设备生产。该品种精度要求极高、轧制难

度大，但效益很好，属高附加值产品。从技术角度讲，310乙字钢变形复杂、生产技术难度大、孔型设计要求高，就乙

字钢轧制变形而言，国内外在这方面的研究还未曾见过报道。该项目在分析研究了轧制规程、孔型尺寸等各种工艺因素

的基础上，采用ANSYS有限元模拟计算结合实验室模拟，分析了310乙字钢在950轧机各孔型轧制变形区内平面应力状

态下的金属变形，建立了变形模型，研究了310乙字钢在各孔型中孔型尺寸、轧制规程对轧件变形的影响，为科学、合

理地制定310乙字钢孔型系统和生产工艺提供了可靠的科学依据。根据计算机数值分析和实验室模拟的结果，提出了蝶

式孔型系统及相关孔型设计参数，并且开坯机带有立压孔，合理地确定了各孔长腿、短腿的压下系数，有效地减少了长

腿的压下量和过充满，减少了轧件的弯曲和扭转，成功地实现了大规模工业生产。所生产的产品符合国家标准GB8604-

88(YB/T5182—93)。随机检验的力学工艺性能：平均屈服强度391MPa、-40℃冲击平均178MPa均符合标准。2000年

～2003年四年间，为包钢创造8215.62万元的经济效益。 
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