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摘 要：针对120 t转炉下料溜槽使用寿命低、维修工作量大、影响转炉生产等问题，对溜槽进行改进，采用新型水套结构，

优化溜槽制作工艺，改变溜槽冷却方式，改进后，下料溜槽使用寿命由3 000次提高到25 000炉次，提高了转炉作业率。
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莱钢型钢炼钢厂共有3 座120 t顶底复吹转炉，

年产钢400 万 t。120 t转炉汽化冷却烟道系统由活

动烟罩、移动段烟道、固定一段烟道、固定二段烟道、

末段烟道、汽包、管路等组成。转炉下料溜槽安装于

移动段烟道两侧，其主要功能是作为转炉冶炼过程

中轻烧白云石、石灰、铁矿石等原料的流动通道。该

厂120 t转炉原设计的下料溜槽寿命较短，一般使用

3 000炉次就开始漏水，对转炉冶炼的安全性造成较

大影响，同时多次出现非计划停炉。使用原下料溜

槽3 000炉后必须进行更换，否则将因下料溜槽频繁

漏水而造成转炉无法生产，运行安全性差。采用先

进技术对下料溜槽进行改造，取得了良好的效果。

1 下料溜槽存在问题分析

原设计转炉下料溜槽由水冷套、外部套管、水冷

系统等组成，采用自然循环冷却。由于转炉冶炼原

料在通过下料溜槽水套时有较高的速度，同时原料

有一定的硬度，因此下料溜槽水套受热面经常受原

料的撞击和磨损而导致漏水，从而影响转炉生产。

同时溜槽水套安装在横移烟道上的位置，运行工况

温度达到1 650 ℃，故要求下料溜槽水套有可靠的

冷却性，保证受热面不因温度过高导致水套热管爆

裂。因此下料溜槽水套内表面耐磨性和表面的冷却

强度决定了溜槽使用寿命。

原设计转炉下料溜槽存在以下问题：1）使用后

下料冲刷、磨损造成管壁变薄，出现漏水现象。转炉

下料时不断冲击和烟气冲刷、侵蚀下料溜槽水套，导

致溜槽水套密排管壁变薄、漏水，漏水最为频繁的位

置在下联箱舌头处，此部位磨损程度也最为严重。

2）原下料溜槽设计制作质量较差，加强筋较少，且焊

接不牢固。焊接的加强筋在使用不到2个月即开始

脱落、烧损，起不到防护作用，容易造成溜槽密排管

壁变薄，漏水；下料口下表面密排管之间的间隙较

大，进水管与两侧密排管之间间距有的可达40 mm，

造成进水管受磨损面积增加，磨损程度较重。3）原

下料溜槽采用自然循环冷却，冷却能力不够，冷却效

果较差，达不到冶炼期间下料时的冷却要求。

2 改进措施

1）重新设计溜槽水套结构。原有的下料口为密

排管上下联箱形式，下联箱位于下料口底部，下联箱

及其进水管直径较大，较密排管有明显的突起，造成

此部位磨损严重，易出现漏水现象。改造后的新型下

料溜槽水套将进水联箱移至上部位置，采用均布密

排管结构，冷却水按顺序通过受热面，使下料溜槽水

套内表面均匀冷却，不会因局部温度过高导致爆管。

2）优化溜槽制作加工工艺。原有的下料口在加

工过程中，表面只是焊接部分扁钢作为耐磨层，在实

际使用过程中此部分扁钢极易出现翘起卡料的现

象，同时极易受损，导致水套受磨漏水。新型下料溜

槽水套在内表面物料通过的位置，采用特殊的工艺

进行堆焊处理，并且在堆焊位置安装焊接了40CrM-

nMo耐磨块；在焊接过程中采用通水焊接，焊接结束

后进行打磨处理，使其受热面平整光滑，在使用过程

中不会发生卡料现象，耐磨效果也明显增加。

3）改变溜槽冷却方式。原设计下料溜槽冷却方

式为中压自然循环，进水联箱位于底部，造成各密排

管冷却水分配不均匀，以致出现爆管现象。将下料

口改为低压强制循环，并在每路密排管的进水口处

增加拉瓦尔喷嘴，确保各冷却水的均匀分配。使用

氧枪口强制循环泵供水，压力0.3 MPa，流量15～18

m3/h，保证了密排管内冷却水流速2～3 m/s，确保其

冷却效果。

3 改进效果

下料溜槽水套的使用寿命由原设计的3 000炉

提高到25 000炉次以上，降低了设备故障停机率，减

少了因溜槽漏水导致的被迫停炉对生产的影响，提

高了转炉汽化烟道系统的使用安全性，提高了转炉

作业率；减少了因溜槽检修频繁放水导致的软水浪

费，降低了水耗；降低了维修工作的强度；保证了转

炉炼钢的稳定性和连续性。
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