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2014年全国炼钢-连铸生产技术会顺利召开 

来源：生产技术与书刊部     

2014年7月8－11日在河北唐山市召开了由中国金属学会主办的“2014年全国炼钢-连铸生产技术会”。

会议主题是“优化工艺技术，促进炼钢-连铸生产工艺的精细化、高效化”。来自全国钢铁企业、大专院

校、科研院所和设备技术提供商等共70多个单位的200多名代表参加了此次大会。会议文集共收录文章112

篇，大会交流13篇，在炼钢、连铸、厂长座谈会3个分会场上共交流了37篇论文。会议由中国金属学会常务

副理事长王天义等主持。 

中国金属学会炼钢分会主任委员、中国工程院院士殷瑞钰作了“新世纪以来中国炼钢-连铸的进步及命

题”的大会主题报告。他指出，新世纪以来，中国炼钢-连铸技术在一系列措施支撑下，主要技术经济指标

有了长足的进步，炼钢连铸技术取得显著进展，主要表现为：炼钢工序与体制机构进一步优化；高效恒拉

速/高拉速连铸技术引领了高效率、低成本洁净钢生产技术的发展；一批炼钢工艺与装备技术（如转炉干法

除尘、真空精炼等）的开发应用已成为新的亮点；电炉生产技术创新成果显著；钢渣、含铁尘泥处理再资源

化技术有了进步。在此基础上，殷瑞钰院士提出今后应加快各厂向专线化生产方式转变、要高度重视炼钢厂

的平面布置图设计和生产组织的网络化设计、在炼钢厂的改造和技术进步中要大幅度提高信息化程度、应提

高现有产品（特别是大宗产品）的质量和质量稳定性、推动关键技术集成包的优化等5个新命题。 

会议还围绕高效低成本洁净钢生产、高效恒拉速连铸、炼轧一体化、冶金质量的精细化控制、炼钢节能

减排等方面进行了深入交流和探讨。11日大会组织代表参观了唐钢的高炉、钢轧厂和水处理中心等生产线。

大会主要交流内容如下。 

1. 炼钢厂的流程优化近年来取得显著成效  

殷瑞钰院士的大会报告指出近年来我国新建和改造了一些以流程优化为特点的具有代表性的炼钢厂。这

些炼钢厂都以流程优化（紧凑、高效、低耗、少排）为目标，采用优化适用工序技术，集成为新一代钢铁生

产流程中全新的炼钢工序工艺与装备技术。包括以曹妃甸首钢京唐钢铁公司炼钢厂为代表的铁水罐多功能化

→专用脱磷炉→专用脱碳炉→RH→高拉速板坯连铸机全新工艺流程和铁水预脱硫→转炉双渣、留渣少渣炼钢

→精炼→连铸工艺流程。 

王新华教授在报告中介绍了首钢京唐公司的洁净钢生产工艺技术，他指出，低成本、高效率、大批量生

产洁净钢是首钢京唐公司炼钢工艺装备选型所遵循的基本理念，为此选用了铁水包多功能技术、更高脱硫效

率的KR铁水处理工艺、高循环速率RH炉外精炼装置、高拉速板坯连铸机等，尤其是在中国首次大规模采用了

铁水脱磷预处理和脱碳转炉少渣冶炼工艺。 

首钢京唐代表介绍了流程优化的低碳钢高效精炼技术，针对炼钢厂高效化、快节奏生产工艺流程条件，

强调了精炼在确保精炼冶金效果的同时，发挥了炼钢、连铸工序周期匹配缓冲器的功能。 

近几年来，在传统总图布置的钢厂中，许多钢厂已开展了铁水预脱硫基础上的“转炉留渣（有的厂如迁

钢、首秦为全留渣）双渣少渣炼钢”新工艺的开发与工程化，取得了大幅度降低渣料消耗、钢铁料消耗和渣
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量减少，钢水质量提高并有效降低炼钢成本的良好效果，已有十几个钢厂不同程度地实现了工程化，取得良

好的经济效益。唐钢代表介绍经验时认为“留渣-双渣”操作的双渣带铁量是影响“留渣-双渣”综合成本的

重要因素之一。 

这些流程优化的炼钢厂比传统工艺具有明显的质量优势和效率。在新厂建设和老厂改造中值得借鉴和参

考。 

2. 高效恒拉速/高拉速连铸成为核心技术  

以连铸为中心的炼钢厂生产技术方针有了新的内涵，特别是高效恒拉速/高拉速连铸技术成为新世纪炼

钢生产优化中最核心的技术，引领了高效率、低成本洁净钢系统生产技术的发展，不断完善连铸机多炉连

浇、高效化稳定生产技术。包括炼钢厂内的恒拉速/高拉速连铸为核心的“专线化”生产技术，以动态GANTT

图为特征的“层流化”运行技术；发展以薄板坯连铸为核心的连铸-连轧一体化、高拉速、节能化技术是高

效恒拉速/高拉速技术在近终型连铸生产中的体现，并推动了钢-轧一体化体制的建设与发展，为半无头轧制

技术优化及大规模、高效、低成本生产以热代冷薄规格带材产品打下了良好的基础。 

宝钢为了满足用户个性化、即时性的需求和厂内大规模、批量化生产的要求，开展了产品专线化生产实

践。在铁、钢、轧的工序流程中，连铸为关键和枢纽工序。在分析钢铁厂工序流程关系的基础上，提出了产

品专线化生产原则，开展了全流程的产品专线化分工实践，有利于工序匹配顺畅、直线物流生产和产品质量

提升。 

3. 真空精炼技术不断创新，成为突出亮点  

近年来，宝钢、武钢炼钢总厂、首钢京唐等重点大型企业真空精炼比都已超过70%。RH、VD、VOD等系统

工艺、装备技术已可完全立足国内。仅宝钢从2004年起就在本公司、国内和国外钢厂推广了35套具有完全自

主知识产权的RH装备技术，已经与国内其他公司一起主导了国内市场，并有出口。 

高效RH真空精炼技术自主创新和集成了优化的平、立面布置、多功能顶枪、快速合金加料、智能化控制

等技术，大大提高了RH的生产效率与冶金效果。 

重钢转炉厂采用200t机械真空泵RH为世界上首台，运行良好，节能效果显著，初步资料显示，与同吨位

蒸气喷射泵RH相比，仅节能一项，降成本7元/t以上；包钢一炼钢运行16年的VD，2012年改造成机械真空泵

系统VD，运行稳定，扣除投资、折旧，效益也在4元/t以上。 

真空精炼技术的进步对我国钢铁产品结构优化与质量提高，尤其是高品质钢的低成本生产有重大意义。 

4. 电炉生产技术取得进步  

21世纪以来，电炉生产在加快实现大型化、高效化生产的同时，冶炼-精炼-连铸“三位一体”工艺已成

为电炉钢厂的主流生产工艺。电弧炉炼钢技术进步显著：①供电优化与配料优化推动了电炉冶炼电耗大幅度

下降和冶炼周期大幅度缩短。我国自主研发的电炉供电曲线实时监测与供电模型优化系统技术在大中型电炉

上迅速推广应用，使全固料条件下，电炉冶炼周期降到1h以下，不同钢厂的冶炼电耗降低幅度均超过30%。

②自主研发的集束氧枪装备和技术迅速主导了国内市场。③电炉余热利用有了新进展。莱钢特钢与北科大合

作在60t超高功率电炉上采用烟罩余热锅炉产生蒸气VD使用，在排除管道积灰等多方面有所改进，与集束氧

枪技术以其形成了电炉输入能量高效利用与工艺优化、余热利用相结合的电炉节能技术。④电炉顶底复吹技



术推动电炉生产高效化。北京科技大学教授朱荣在报告中指出，该技术以多元炉料结构为基础，以节能降本

为目标，通过强化熔池搅拌，将供电、供氧及底吹搅拌等单元操作进行多尺度集成，最大限度地降低金属料

及辅料消耗。目前电炉复吹技术已基本成熟，氧气喷吹、底吹及供电间的关系已通过控制模型得到优化并取

得实际效果，同时结合耐材改进，实现了底吹枪龄与700～1000炉的炉衬高寿命同步。目前，新余特钢、西

宁特钢、天津钢管、衡阳钢管等企业均成功应用了电弧炉炼钢复合吹炼工艺，取得了良好的工业效果，有效

地降低了成本。 

今后电弧炉炼钢应尽量降低铁水比例，研发重点是其终点控制方法以及保证钢水质量、降低成本。 

5. 炼钢-轧钢一体化显示出明显优势  

我国一些钢厂建立了炼钢-轧钢一体化的“钢轧厂”。其特点是以钢厂的连铸机与轧钢机生产对应匹

配，实现钢的流量、质量和能量、信息的一体化衔接，这不仅体现了以产品生产为核心的物质流优化，同时

也体现了铸坯热送热装为特点的能量流优化和信息流协同化，从而解决了过去炼钢厂与轧钢厂在产量匹配，

热能、质量传递等多方面间歇-停顿（甚至矛盾）等问题，大大提高两大生产单元之间生产的协同、顺行，

具有优质、高效、低耗的明显优势，已成为各钢厂体制优化选择的方向。 

武钢股份条材总厂在连轧一体化方面做了有益的探索和实践，该厂实现了高速重轨生产连轧一体化、帘

线钢连轧一体化和CSP连铸连轧产线连轧一体化。目前钢铁行业不景气，炼轧一体化技术是钢铁企业应对危

机的有效手段：①连轧一体化促进了技术进步；②连轧一体化能够促进产品质量升级；③连轧一体化促进全

流程的成本控制，真正实现优质、高效、低耗。 

2014年全国炼钢-连铸生产技术会还围绕滑动水口挡渣技术、高品质特殊钢洁净冶炼技术、石灰石转炉

炼钢、连铸保护渣、大倒角结晶器、超大断面连铸机的生产实践、转炉干法除尘技术等热点和难点问题进行

了交流和讨论。以转炉干法除尘为例，到20世纪末，我国转炉只有宝钢二炼钢引进了干法除尘，由于昂贵的

投资和应用中故障频发，国内一直未能推广。十年前，国内转炉钢厂鉴于除尘环保要求提高和国内已掌握了

干法除尘的基本设计、设备制造技术，因此新建和改造的转炉纷纷选择干法除尘工艺与装备，首钢京唐公司

在世界上率先采用300t级转炉的干法除尘技术。宣钢150t转炉采用国产化的干法除尘系统经过3年来的生产

运行，水、电消耗，烟尘排放浓度及转炉煤气回收率、设备正常运转率等各项性能指标均达到国际先进水

平。通过技术创新彻底解决了制约转炉干法除尘系统泄爆的技术难题，实现了3年来蒸发冷却器无结垢、静

电除尘器极线极板无腐蚀和变形、电场零泄爆的目标。宣钢国产化干法除尘技术在大型转炉的首次应用为该

技术在国内大型钢厂的普及提供了有力的借鉴，大大地推进了炼钢工序节能降耗的进步，也在国产化干法除

尘技术的深入应用和发展方面迈出了重要的一步。 

通过这次会议，中国冶金工作者们不仅回顾和总结了过去在炼钢-连铸方面所取得的成绩，更明确了钢

铁企业未来的发展方向。即：在高效恒拉速/高拉速为核心的连铸技术引领下，加快高效率、低成本洁净钢

生产技术的发展，提高现有产品（特别是大宗产品）质量稳定性、可靠性和适用性；加快各厂向专线化生产

方式的转变，以适应用户个性化、即时性的需求和厂内大规模、批量化生产的要求；进一步研发和推广炼钢

工序的节能减排技术，实现绿色、智能化制造。 

 

（中国金属学会 生产技术与书刊部） 



（撰稿：罗光敏） 
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