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张钢420m3高炉风口早期失效分析 

 

李 建 刚  

（张店钢铁总厂，山东 淄博255007）  

摘 要：通过对高炉风口进行解剖，分析认为高炉风口早期失效的主要原因是炉内塌料造成风口短时见

铁，风口结构不合理、供水压力偏低也是风口损坏的重要原因。通过改进风口结构，加强高炉监控操作、消

除炉缸堆积，加大供水压力及水流量，避免了风口早期失效。  
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1 前 言 

  2003年10月3日至10月10日张店钢铁总厂（简称张钢）420m3高炉风口连续损坏9只，影响了高炉生产。

通过对高炉风口进行解剖，并对高炉炉况及相关设备进行分析，认为高炉风口破损的主要原因是炉况不顺产

生炉缸堆积，其结构不合理和供水压力低是次要原因，在以后的生产中调整了炉况，改进了风口设计，稳定

了高炉生产。 

2 风口损坏情况 

  为了调整高炉工况，消除炉缸堆积提高中心发展程度，风口角度由原来的7°增加到10°，长度由原来的

260mm增加到320mm（见图1）。 

图1 风口结构示意图 

  风口损坏全部为前端底部，外表形成约Φ30～40mm熔斑，贯穿壁厚孔洞约Φ10mm。漏水的有8个，表面

有熔损未贯穿有4个，表面基本无异常的有6个。解剖两个风口，发现剖面组织致密无气孔沙眼缩松等缺陷。

但前端旋流孔道堵塞。 

  沿风口轴线方向剖开，发现剖面组织致密无缺陷，但旋流腔充满铁渣和铁块，旋流腔进水方向铁渣少，

出水方向铁渣多。 



3 风口早期损坏原因分析 

  （1）风口加长后热负荷大，相对风口冷却强度不够。从以往风口损坏情况和其他厂家风口使用情况

看，张钢风口供水压力偏低是风口寿命较短的一个重要因素。但不是主要原因，冷却强度不够不致使风口寿

命降低至10h。 

  （2）从风口损坏的情况看，塌料造成风口见铁是这次风口早期损坏的主要原因。从风口解剖情况分

析，风口中存在大量熔铁也证实了风口短时见铁的事实（风口见铁熔穿，铁、渣灌进风口）。由于本次风口

结构调整较大，对炉况的影响在10h后显现出来，此时又逢出铁前夕，渣铁位本来较高，不大的塌料即可使

风口见铁。从后来换上的大斜度加长风口未再损坏情况看，也证实了这种分析。 

  （3）高炉炉缸堆积严重，风口前端回旋区小，料柱透气透液性差，进入回旋区的液滴滞留时间长，存

在与风口铜体接触的条件。 

  因此，本次风口早期失效的主要原因是炉内塌料造成风口短时见铁。另外风口结构，前下端突出热负荷

大和供水压力较低也是风口早期损坏的原因。 

4 改进措施 

  （1）风口结构：根据具体情况，风口斜度设计为8°～10°，长度改为300mm，风口前端垂直于出风方向

（见图2）。 

图2 改进后的风口结构 

  （2）高炉稳定运行前，应加强监控操作。从工艺方面采取措施消除炉缸堆积。 

  （3）提高风口小套供水压力至1.0MPa并加大水流量，使风口前端水的流速达到4.5m/s以上。 

  采取上述改进措施后，高炉在两周后达到稳定运行， 风口早期失效的情况得以避免。 

返回上页 


