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胜利油田无碱复合驱油创新技术突围 

潘为英 赵军 本报记者 束洪福 

    作为矿物能源的石油，在工农业生产中肩负着像血液一样的重要职责，加工石油产品可

以制成5000多种重要的有机合成原料，因此石油被称为“黑色的金子”。 

  我国的石油储量相对贫乏，最大可能提高石油采收率，不仅仅是石油工作者，也是全国

上下关注的命题。多年来，胜利油田用无碱二元复合驱油技术交出了新的令人满意的答卷。  

  化学驱油：无碱的选择  

  实践表明，无碱二元复合驱油提高采收率技术可在水驱油藏后提高采收率18%%，使陷入

重围的提高采收率攻坚战成功突围，直指胜利。  

  其实，“聚合物+表面活性剂+碱”的三元复合驱油体系具有水驱后大幅度提高采收率的

功效被业内所公认。但其中大量碱的存在，直接导致注采系统结垢、产出液难以处理、储层

损害等诸多“致命伤”。  

  应该说，胜利油田属于先知先觉者。为了克服三元复合驱存在的问题，上世纪九十年

代，胜利人就开始了二元复合驱的探索，而有关化学驱油的室内研究则始于上世纪六十年

代。  

  化学驱油，就是通过向油层注入化学剂与油藏流体发生一系列物理化学反应，从而将石

油更有效地驱替出来，提高油藏采收率。要产生理想的物理化学反应，必然对油藏条件有一

定要求，胜利油田地层温度高、地层水矿化度高、原油黏度高、大孔道发育……各项指标都

十分苛刻。业内权威人士曾经断言：在这样的条件下开展大规模化学驱油无疑是挑战极限。

面对“先天不足”的地下情况，胜利人还是毫不犹豫地上路了。  

  胜利人的先知先觉，不仅仅表现在开展化学驱油的主动，更重要的是放弃三元复合驱油

的果敢。  

  1992年，胜利油田在国内率先开展了小井距三元复合驱油先导试验，1997年又开展了常

规井网三元复合驱扩大试验，均取得了降水增油的显著效果，但不可避免的因碱而产生的

“致命伤”让胜利人心痛不已。与此同时，聚合物驱油已在胜利油田成功打响，但聚合物驱

油提高采收率的幅度有限，必须探寻复合驱油的道路。于是，“聚合物+表面活性剂”的二

元复合驱进入胜利人“十五”攻关的视野。  

  从三元到二元，没有了因碱而生的“致命伤”，但无碱而致的国际性难题也接踵而来。  

  智者剑劈：“高尔丁死结”  



  “高尔丁死结”，是西方的一个寓言故事。传说，奇异的“高尔丁死结”谁能解开，谁

就会成为亚洲王。所有试图解开这个复杂怪结的人都失败了，后来轮到亚力山大，他想尽办

法要找到这个结的线头，结果还是一筹莫展。他说：“我不能跟在别人后面亦步亦趋，我要

建立自己的解结规则。”于是，他拔出利剑，将结劈为两半，找到了解结的新路子，成为亚

洲王。  

  开采多年的油田要想大幅度提高油藏驱油效率，就必须将油水界面张力降至超低的水

平。如果有碱的作用，这一问题并非难事，但对于无碱驱油体系来说，这就是一个急需解决

而又未能解决的国际难题。  

  “仅靠表面活性剂将油水界面张力降至10-3mN/m”无疑就是困扰国内外化学驱油界的

“高尔丁死结”。  

  为了解开这个复杂的结，胜利人想尽办法、颇费周折地把市面上所有的上百种表面活性

剂全部搜刮来一一测试、一一筛选，妄图找到理想的产品，结果一无所获。在经过“碰运

气”的盲动之后，胜利人深知只有打破常规，自主创新，才有可能打开这个结。  

  随着研究的深入，胜利人发现无碱时获得超低界面张力的必要条件是表面活性剂在油水

界面上有序排列、致密富集。于是，胜利人从建立界面表征方法入手，从分子水平、纳米尺

度直接表征与研究驱油体系界面微观行为。  

  这种研究是细微的，更是艰苦的，为了探寻表面活性剂的结构性能、排布规律、复配机

理，胜利人经历了炼狱式的上下求索。终于创新提出了“油剂相似富集，阴非加合增效，聚

表抑制分离”二元复合驱油理论。在理论的指导下，形成了高温高盐条件下油水界面张力达

到10-3mN/m的无碱二元复合驱油体系。  

  困扰国内外化学驱油界的“高尔丁死结”迎刃而解。  

  创新发展：永远的胜利  

  创新发展，是企业生存的永恒主题。  

  正是有了创新的执着，胜利油田相继突破了二元复合驱数值模拟、复合驱分层注入、二

元复合驱开采动态评价、驱油剂跟踪分析等一系列关键技术，形成了集成配套，实现了二元

复合驱油技术的工业化推广。  

  2003年9月，胜利油田作出了“第一个吃螃蟹”的举动，孤东油田七区西南部Ng54-61

层二元复合驱试验拉开帷幕，使二元复合驱进入真枪实弹的矿场试验。  

  2006年底，胜利油田二元复合驱油进入工业化推广阶段，成为国内二元复合驱油技术的

领跑者。  

  截至2008年底，胜利油田二元复合驱油覆盖地质储量17315万吨，累产油408.3万吨，

预测最终可增油3085万吨。水驱油藏可提高采收率18%%，聚驱后油藏可提高采收率10%%。  

  是创举，更是贡献。工程院院士罗平亚评价称：“胜利油田二元复合驱油技术推动了复

合驱油技术的进步，具有很高的推广应用价值。”  

  孰不知这只是“冰山一角”，为采出更多的石油，不断提高油藏采收率，胜利人始终在

创新的路上不懈登攀……创新永远，胜利永远。  
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