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过程所开发出离子液体法润滑油脱酸新技术 

过程工程研究所      

    6月13日，中国科学院过程工程研究所与中国石油化工股份公司北京燕山分

公司共同开发的“离子液体法润滑油脱酸新技术”通过了中国石油化工股份公

司科技开发部主持的技术评议。评定委员会由侯芙生院士、何鸣元院士、舒兴

田院士等15位评审专家以及来自中国石化润滑油公司和炼油企业的20多位专家

组成，其中侯芙生院士担任了委员会主任。 

    与会专家认真听取了中科院过程工程研究所的技术报告、燕山分公司炼油

厂的工作报告、燕山玉龙工程公司的25万吨/年润滑油脱酸装置工艺包设计报

告。专家组认为，“离子液体法润滑油脱酸新技术”属国内外首创，具有自主

知识产权和自由运作权，25万吨/年润滑油脱酸装置工艺包深度满足工业化试验

装置基础设计的要求，建议进行工业化应用。 

    传统的润滑油脱酸工艺主要是采用加氢法，该法操作条件苛刻、能耗高、

需消耗大量氢气，现有装置已经不能满足逐渐增多的高酸原油加工的需要；同

时，中国石化燕山分公司生产的润滑油基础油由于酸值偏高，已不能满足长城

润滑油公司对润滑油质量的要求。为此，中石化燕山分公司与中科院过程所绿

色化学与技术课题组合作，联合开发了“离子液体法润滑油脱酸新技术”。新

技术采用“离子开关”原理使脱酸剂与石油酸生成离子液体而达到分离目的。

该技术具有产品收率高、能耗物耗低、无废碱渣排放、工艺操作条件温和等特

点，同时可得到高附加值的环烷酸产品，具有良好的经济效益和环保效益。处

理后的润滑油酸值满足HVI1b和HVI1c的质量要求。新装置不耗氢气、占地面积

小、无特殊材质要求、设备投资和运行成本低、建设周期短，具有明显的优

势。 

    在联合攻关中，中科院过程所主要在脱酸剂设计和筛选、工艺条件优化及

全系统优化集成等方面开展了深入研究。设计和开发了高效、廉价、环境友好

的脱酸剂；通过实验室研究获得了脱酸反应热力学、动力学、优化的工艺参数

等关键数据，申请多项专利，发表了多篇论文。通过对反应、分离装置的设

计，建立了连续试验装置，获得了优化的连续试验数据，为工艺包和装置设计

提供了基础。中国石化燕山分公司在油样质量分析和检测、工艺路线确定等方

面开展大量工作，并在实验室小试和连续实验基础上，结合燕山石化润滑油工

段具体情况，完成了25万吨/年润滑油脱酸工艺包和装置设计，以及现场设备和



管道配制施工图。在此研发过程中，双方及时沟通、共同攻关，通过优势互补

实现了工业意义上的产学研结合。该项目的成功开发将为解决我国含酸原油的

加工提供可行的新途径。 
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