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用催化裂化油浆生产高附加值产品 

金阳 
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催化裂化油浆中含有催化剂粉末，过滤后的澄清油在化学组成上与渣油相比有很大变化，我国典型原油的催化裂化油浆性质见表1。催化油浆密

度大，氢碳原子比低，芳烃含量高，胶质、沥青质含量低，残炭值低。就其芳香烃而言，单、双环芳烃含量相对较少，三、四环芳烃含量较多，将这

些重质芳烃加以分离，并制成高附加值的化工产品，是面临的重要课题。 

油浆的澄清技术主要有静电分离法和机械分离法。 

油浆最大的特点是含有50%以上的稠环芳烃，且主要是四环及以上芳烃，其侧链少而短，氢碳原子比低，因此可以用油浆的这种特点来开发一些

具有高附加值的产品，有些可以是精细化工产品。 

 

（1）用作渣油或原料沥青的改性剂 

 

国外优质沥青含芳香烃一般为40%～55%，蜡含量小于3.0%。道路沥青的需求约占沥青总量的80%。当沥青的沥青质高、硬度大、延伸度大时，加

入适量的芳烃和胶质，可改善延伸度和耐久性。我国原油80%以上为石蜡基原油，不宜生产高等级沥青。利用炼厂催化裂化油浆这一贫蜡富芳组分作改

性剂，生产高等级道路沥青的研究很活跃。油浆的初镏点一般较低，不能直接用作改善沥青质量的组分。有研究指出，利用强化蒸馏将油浆（强化

剂）加入沥青或渣油中，再进行减压蒸馏，使饱和的、对沥青质量不利的组分蒸出，而有利的组分留在沥青中，从而改善了沥青质量，生产出优质的

沥青。将新疆混合原油丙烷脱油沥青与催化裂化油浆等改性剂调和，可生产出符合国标GB/T15180-94要求的各种牌号重交沥青。锦西炼油厂将油浆减

压蒸馏，除去小于400℃的馏分，得到富芳、能改善沥青质量的有效组分，与辽河减渣调合，生产出质量符合GB/T15180-94的高等级道路沥青。该工艺

全年可处理油浆4万吨，得到有效组分2.56万吨，可调合高等级道路沥青13.2万吨，年增效500多万元。 

 

（2）用作丙烷脱沥青的强化剂 

 

与减压渣油相比，催化裂化油浆密度大、闪点低。丙烷脱沥青的萃取过程掺炼催化裂化油浆后，使萃取塔的进料密度变大，粘度变小。进料密度

变大，使进料与丙烷的密度差变大；进料粘度减小，使萃取阻力降低，这都有利于萃取过程的进行，提高脱沥青油的收率。将催化油浆掺兑到渣油中

脱沥青，催化油浆中可以继续裂化的组分回到脱沥青油中，不宜裂化的组分（重芳烃和胶质）留在脱油沥青中，使脱油沥青的性质得以改善。 

 

（3）用作橡胶软化剂和填充油 

 

软化剂是在橡胶加工过程中用于改善胶料加工性能的操作配合剂。生胶中加入软化剂后，不仅能改善胶料的塑性，降低胶料的粘度和混炼时的温

度，缩短混炼时间，节省混炼时的动力消耗，且能改善碳黑与其它配合剂的分散与混合，对压延和挤出起润滑作用，同时可降低硫化胶的硬度，提高

硫化胶的抗张强度、伸长率、耐寒性等性能。依据软化剂的化学性质和物理性质可分为芳烃类软化剂、环烷烃类软化剂和链烷烃类软化剂。而芳烃软

化剂具有密度大、粘度高、亲和性好、加工性能优的特点，是橡胶工业良好的软化剂。 

催化裂化油浆密度大、粘度大、芳烃和环烷烃含量高，与合成橡胶相溶性好。因此，适合于在丁苯、顺丁、氯丁、丁腈等合成橡胶及天然橡胶加

工中使用，也适合于在载重轮胎、深色橡胶制品的制造工艺中应用。锦州石化炼油厂利用芳含大于40%的油浆，经沉降分离后直接作为天然橡胶和各种

合成橡胶的软化剂；武汉石化厂将油浆经脱沥青、精制、脱色等制取了二元族烃型橡胶软化增塑剂；齐鲁石化公司和济南炼油厂等也采用催化裂化重

芳烃（FCCHA）研制了橡胶软化剂。催化裂化重芳烃（FCCHA）具有独特的不饱和分子结构，芳烃含量高，芳香度大，与通用的SBR/BR橡胶极性相近，

它与橡胶有良好的相溶性，有利于碳黑分散，与胶料的掺混均匀性好，混炼工艺性能良好，能完全满足橡胶加工的要求。且使用FCCHA软化剂具有相对

分子质量大、闪点高、凝点较低、不易冻结、使用方便等特点。 

 

（4）用于制取石油芳烃增塑剂 

 

将催化裂化油浆中提取出的芳烃可用作聚氯乙烯（PVC）制品的增塑剂。大量应用表明，石油芳烃增塑剂与PVC树脂的相溶性好，易于塑化，电性

能和机械性能较好，价格便宜，可降低PVC制品的价格，以芳烃为辅助增塑剂的PVC因性能好，不仅可作硬质、半硬质，还可作软质制品，用于乳液聚

合或悬浮聚合的PVC。 

 

（5）用作碳素纤维材料 

 

碳素纤维是高强度、高韧性、耐热、耐磨、耐腐蚀、耐辐射的新型材料。沥青基碳纤维是由多环结构的大分子芳烃所构成，这些大分子芳烃经热

处理会同时发生脱烷基或缩聚反应，使分子量进一步增大。由于这种沥青分子是平面结构，仍为各向同性，以此为原料可得低性能碳纤维；若将各向

同性沥青进一步加热，可得中间相沥青。中间相沥青的分子构成具有一定的取向性，有利于向异性中间相小球的形成，因此，可作高性能碳纤维。催

化裂化油浆含有大量的2～4环芳烃，沸点主要集中在300℃～500℃的馏分。根据液相碳化生成中间相理论以及从分子间相互作用能推论，油浆体系的

芳香性较大，中间相保持塑性的温度区间较宽，易于获得各向异性的易石墨化的显微结构。因此，催化裂化油浆是制备碳素材料的优质原料。但必须

除去油浆中的轻质组分和催化剂颗粒，催化剂颗粒含量必须在10PPm以下。当今，沥青基碳素纤维开发较好的国家是日本和美国。 

 



（6）用作生产针状焦 

 

针状石油焦是新型的碳素材料，用它制成的碳素制品具有高结晶度、高纯度、低烧蚀量、低热膨胀系数等特点，被广泛用于炼钢、宇航等重要部

门。针状焦生产以延迟焦化工艺为基础。根据针状焦机理的研究，生产针状焦的原料必须是芳烃含量高（稠环大分子芳烃不在其内），BMCI芳烃指数

不小于120，硫含量不大于0.5%，总氮不大于0.05%，苯不溶物不大于1.0%，灰分低，并在热转化过程中具有较高的中间相转化温度和较宽的中间相温

度范围，能生成较大的中间相小球体。催化裂化澄清油中几乎全都是带短侧链的芳烃，是生产针状焦的最好材料。 

美国生产针状焦的原料均以催化裂化澄清油为主，生产能力居世界第一。中石化北京石化科研院与安庆石化厂合作，以催化裂化澄清油和回炼油

抽出油为原料，在40万吨/年延迟焦化装置上完成针状焦生产工业试验，针状焦收率达40%。安庆石化已建成15万吨/年针状焦生产装置，锦州石化也建

成10万吨/年针状焦生产装置。 

 

（7）用作生产碳黑 

 

碳黑是橡胶加工和油墨生产的重要原材料，催化裂化油浆中，重质芳烃含碳量高而杂质少，是制备碳黑的优质原料。国外多采用催化裂化轻循环

油、澄清油直接作为制备碳黑的原料，收率高且产品颗粒细、强度好，适宜做高级橡胶制品的填料。 

版权所有：中国石油天然气集团公司    编辑制作： 中国石油信息技术服务中心 京ICP证010289 首页 | 联系我们 | 网站地图 | 法律公告 | RSS订阅


