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成果摘要： 

钻头牙齿载荷的测试是钻头研究中关系到后继一系列课题的研究，如牙齿强度、齿面结构、牙轮壳体的强度、钻柱的振

动、牙齿破岩机理等。对于全尺寸钻头钻井钢井底和钻进岩石的牙齿动载测试，在国内外属首次大规模的测试。该项研

究分三个方面内容：单牙轮齿圈牙齿载荷的测试；全尺寸钻头钻井钢井底的牙齿载荷测试；全尺寸钻头钻井岩石的牙齿

载荷测试。在这三部分研究内容中，分别设计了相应的牙齿载荷测试装置，经过多次实验证实，证明这些装置是可靠

的，而且具有独创性，测得的数据是可信的。用全尺寸钻头钻井钢井底和钻进岩石时，要在狭小的空间范围内，按要求

粘贴测量三个方向载荷的应变片，测试点多达67个，而且要满足一定的测试精度。这在测试技术上是相当困难的。自编

了25个计算程序，进行了上百万的数据处理，绘制成几百个数据表格和图表。通过研究，获得了一系列的重要结论。如

牙齿交替承载的性质、动荷系数的范围、各齿圈的承载特点、同一齿圈上相邻牙齿的承载特点、牙轮承载的主齿圈等都

有新的认识。获得了切向力和钻压、径向力和钻压的关系，得到了牙齿合力的变化规律和在一定条件下牙齿同岩石的接

触时间。指明了三个牙轮承载不均匀、合力不通过钻头中心线等。它把牙轮钻头基础理论的研究向前推进了一步。 
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