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5月11日，我国首套国产化深水水下采油树在海南莺歌海海域完成海底安装，该设备是中国海油牵

头实施的水下油气生产系统工程化示范项目的重要部分，标志着我国深水油气开发关键技术装备

研制迈出关键一步。此次中国海油实施的500米级水下油气生产系统工程化示范应用项目，标志着

我国具备了成套装备的设计建造和应用能力。

　　水下生产系统是开发深水油气田的关键装备，包括水下井口、水下采油树、水下控制系统、

水下管汇等设备。长期以来，全球仅有5家欧美公司掌握水下生产系统的集成制造技术，导致该设

备采办周期长、价格高、维保难。2018年，中国海油主动作为，大胆提出需要采用自主研发500米

级水下装备开发深水油气，加快推动深水关键核心技术突破。

　　500米水深的水压相当于约50倍的大气压力，面对海底低温和复杂地貌等错综复杂的环境、20

年免维护的苛刻条件，水下设备的密封强度、材料的承压能力、工艺质量等面临严峻的技术挑

战，没有试错的机会，任何疏忽都可能造成无法挽回的巨大损失。

　　即便如此，负责500米级水下油气生产系统工程化示范应用项目开发设计方案的中海油研究总

院院长米立军认为，水下生产系统是中国走向深海进程中的重要一环，已经积累了十余年的水下

设计经验，用自主技术开发南海深水油气，是海油人义不容辞的责任。

　　要实现水下装备自主化，就必须先实现水下设计技术的自主能力。然而，自主开展水下生产

系统设计谈何容易，一是国内水下技术团队处于刚刚起步的阶段，具有深水工程经验的人才屈指

可数；二是国内水下装备技术成熟度普遍较低，尚未形成完整的水下生产系统装备产业链；三是

缺少系统性的技术体系。为了从源头把控自主设计水下生产系统的可靠性，中海油研究总院在设

计源头全面摸排、充分识别了水下生产系统方案风险。但是，国际上通用的分析方案是基于成熟

零部件的水下生产系统，而本项目研制的水下设备普遍采用国内的零部件。如何把控首台套产品

应用风险，依靠原有常规技术手段非常有限。

　　为保障此次示范工程顺利实施和运行，研究团队在充分消化吸收国际上水下产品标准和技术

管理的基础上，因地制宜，开发了一套基于自主研发水下生产系统的技术成熟度评价体系，对每

个设备的几百件关键零部件进行“庖丁解牛”般的逐项分析，最终评估合格后才能进行应用，以

确保产品的高可靠性，从源头上把控首台套产品的实施风险。

　　要顺利应用自主研发的水下装备，除了按照国际上最严苛的产品标准进行研制和测试外，必

须得到权威第三方机构的全程见证和准入认可。因此，照搬国外水下装备技术肯定是行不通的，

必须依靠自主攻关来获得国际准入认可。

　　在水下控制系统的研发过程中，中海油研究总院完成了总体方案设计，实现了六大核心关键

技术的突破，为产品研制奠定了基础。通过三年多的技术攻关，中国海油牵头联合国内中船集团

等16家单位已具备了水下“四大金刚”的自主研发能力。以本项目研制的水下采油树为例，包括

各类阀组、控制模块等零部件数量多达2591件，自主研发率高达90%以上。

　　在水下井口历时18个月的研发过程中，实现了三大高性能技术革新，开展81项工厂测试和28

项陆地水环境扩展测试，充分验证了可靠性和功能性，并顺利取得了国内和国外船级社的双证认

可。

　　目前，我国首个500米级全水下生产系统已经顺利完成海试和集成测试，即将进入海上安装阶

段，预计2022年底前实现示范运行。

　　中国海油首席科学家、科研攻关项目项目长谢玉洪表示，只有突破深水水下生产系统的研

制，才能把打开深海油气勘探开发的钥匙牢牢掌握在自己手里。未来，中国海油将持续加强原创

性、引领性科技攻关，用具有自主产权的装备开发海洋油气资源，努力为保障国家能源安全作出

更多更大贡献。

我国深水油气开发关键技术装备研制获重要突破

首页 中心概况 科学研究 学术资源 工作简报 项目管理 社会服务 人才培养 下载中心 联系我们

https://www.swpu.edu.cn/og/index.htm
https://www.swpu.edu.cn/og/rdzz.htm
http://www.swpu.edu.cn/og/
https://www.swpu.edu.cn/og/index.htm
https://www.swpu.edu.cn/og/xwzx.htm
https://www.swpu.edu.cn/og/rdzz.htm
https://www.swpu.edu.cn/og/tzgg.htm
https://www.swpu.edu.cn/og/zxxx.htm
https://www.swpu.edu.cn/og/index/sy.htm
https://www.swpu.edu.cn/og/index/zxgk.htm
https://www.swpu.edu.cn/og/index/kxyj.htm
https://www.swpu.edu.cn/og/index/xszy.htm
https://www.swpu.edu.cn/og/index/gzjb.htm
https://www.swpu.edu.cn/og/index/xmgl.htm
https://www.swpu.edu.cn/og/index/shfw.htm
https://www.swpu.edu.cn/og/index/rcpy.htm
https://www.swpu.edu.cn/og/index/xzzx.htm
https://www.swpu.edu.cn/og/index/lxwm.htm


联系我们 | 西南石油大学

Copyright©2014-2016 四川石油天然气发展研究中心     网址：http://www.swpu.edu.cn/og/

电话:028-83034793     Email:scogdc@163.com

通讯地址：四川省成都市新都区新都大道8号西南石油大学博学楼A404     邮编：610500

您好！您是 个访问本网站的

https://www.swpu.edu.cn/og/home/contact
http://www.swpu.edu.cn/
http://www.swpu.edu.cn/og/

