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项目内容摘要: 

《靖边碳酸盐岩气藏水平井开发技术研究》是中国石油天然气股份有限

公司长庆油田分公司（勘探开发研究院 ）委托中国石油大学（北京）石油

天然气工程学院的协作研究项目。该项目以长庆气区的靖边气田碳酸盐岩马
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五1气藏为研究对象，采用气藏工程方法、渗流力学理论、流体力学理论以

及数值模拟相结合的研究手段，针对水平井产能评价方法、水平井产能影响

因素、低渗气藏水平井开发的技术界限以及相关的开发效果评价进行了研

究，所取得的研究成果如下： 

１．在常规直井、酸化直井的产能评价的基础上，利用复位势理论和势

的叠加原理，并根据质量守恒定理、流体力学理论和动量定理，建立薄层碳

酸盐岩气藏中水平井的近井地带渗流模型和产能评价模型； 

２．采用所建立的水平井产能评价模型进行了影响水平井产能的地层因

素（诸如水平方向渗透率、垂向渗透率、地层各向异性系数以及储层厚度

等）以及井眼结构因素（包括水平段长度、井眼直径、生产段在储层中的相

对位置等）进行了敏感性研究，形成了产能影响因素序列； 

3．基于气藏水平井产能动态递减规律的相关研究成果，进行低渗气藏

水平井产能递减规律研究，建立水平井开发气藏的修正H曲线产能递减曲线

模式； 

4．以长庆靖边气田碳酸盐岩马五1气藏平均地层参数建立了该区块的单

井理论数值模拟模型，针对直井以及水平井进行了不同井控储量、不同工作

制度以及影响开发效果的参数分析，并优选了水平井的最优生产段长度以及

适用的地层参数范围； 

5.采用数值模拟研究手段，以长庆靖边气田马五1低渗气藏为研究对

象，建立气藏地质模型，针对包括常规直井和水平井进行开发效果对比研

究，并对低渗气藏水平井的可行性和适应性进行分析，优化设计压裂水平井

的开发方案和相关开发指标的预测，从而得出了低渗气藏开发的稳产年限和

合理稳产技术政策。 

    项目按合同要求完成了研究内容，具有理论严谨、基础可靠、工作量
大等明显的特点，研究成果在水平井产能评价方法方面具有一定的创新性，
对长庆碳酸岩低渗气藏的产能评价工作具有一定的指导意义。  


