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　　深海钻井防台风隔水管悬挂系统，可大大提高深海浮式钻井平台及隔水管系统对台风等恶劣海况的应对能力，能够在水深为

1000—3000米的深海钻井作业，提高钻井水下设备的安全性，大大缓解南海台风期深海钻井风险，还能大幅降低深海油气田开发成

本。

　　我国深海油气开采再添重器。5月17日，记者从中海油研究总院有限责任公司（以下简称研究总院）获悉，依托国家重点研发

计划“海洋石油天然气开采事故防控技术研究及工程示范项目”，由研究总院、中海石油深海开发有限公司等多家单位研制的世界

首套适应3000米作业水深的深海钻井防台风隔水管悬挂系统，已通过出厂验收专家审查，将在中国南海开展现场应用。

　　破解深水钻井作业难题

　　南海深海海域蕴藏丰富的油气资源，然而长期以来由于南海海域台风频发，深海钻井作业效率和安全性面临巨大的挑战。

　　中国海洋石油集团有限公司科信部总经理周建良介绍，深水钻井船避台风作业时，一般情况下需要解脱底部隔水管总成

（LMRP），回收所有的钻井隔水管，然后航行钻井船离开台风影响的海域。当水深相对比较浅的时候，例如小于1000米时，这种方

式可行。但是随着作业深水勘探迈向更深的水域，在深水尤其是超深水区域，这种应对台风的方案就难以实施了。

　　其原因在于，常规的避台风方案时间较长。根据测算，当作业水深超过1500米时，深水钻井船为应对台风至少需要提前4天开

始准备，然而目前天气预报最多只能精准预测4至5天，很难从容做好应对。另外，中国南海的台风期很长，一般每年从6月持续到

11月，在此期间，深海海域钻井作业不得不面临停工停产，严重影响深海油气田开发的进程。此前，国外公司在南海作业多次遭遇

台风袭击，甚至由于没有应对台风的技术措施和装备，曾经发生过作业装备坠海的事故，经济损失惨重。

　　针对中国南海的环境条件，如何保证平台和隔水管等钻井系统的安全，如何高效安全应对台风，成为困扰深水钻井的一大难

题。依托国家重点研发计划的支持，研制团队在实际操作中积极探索，最终取得技术突破。

　　即将在一线开展海试

　　“该装备系统具备完全自主知识产权，研究总院联合攻克了20余项关键技术。”研究总院的相关人士说，该系统基于我国南海

深海油气开发环境条件设计，悬挂隔水管可以适应百年一遇以上的恶劣海洋环境条件；系统实现了对悬挂钻井隔水管水下装备载荷

和运动状态的在线监测，可以及时掌握系统的安全状态；针对悬挂隔水管在恶劣环境条件下的动载控制，研制团队创新性设计出一

套主动节流动载控制液压系统，可以有效降低悬挂隔水管动态载荷，提高悬挂隔水管在台风等极端工况下的安全性。

　　研究人员介绍，该系统装备可大大提高深海浮式钻井平台及隔水管系统对台风等恶劣海况的应对能力，能够在水深为1000—

3000米的深海钻井作业。在遭遇台风等恶劣海况时，提供更长的井筒处置时间，提高钻井水下设备的安全性，大大缓解南海台风期

深海钻井风险。此外，该装置可应用于开发井批钻作业期间的悬挂隔水管井间移位，避免反复起下隔水管与防喷器，大幅降低深海

油气田开发成本。

　　研究总院研制团队负责人许亮斌解释，根据对国外深水钻井隔水管悬挂模式的调研发现，目前的作业程序复杂耗时，紧急情况

下可操作性较差。而该项目研发的隔水管软悬挂系统装备，提供了一种操作简单且紧急情况下可操作性强、能快速实现软悬挂的装

置及悬挂方法。同时，项目具有补偿功能的动态缓冲液压系统设计，提高了隔水管对恶劣海洋环境的适应能力。

　　据了解，深海钻井防台风隔水管悬挂系统目前已启程运往南海海试地点，即将开展海试，未来在国内外油气田及钻井承包商的

深水钻井平台具有良好的应用前景。
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