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摘要摘要摘要摘要： 

基于调度自动化系统平台，介绍了电网在线稳定节能综合监控与预警系统体系框架、功能模块以及主要特点。该

系统在实时采集数据的基础上，可直观展示电网的稳定模式域、稳定裕度指标、稳定和网损的相对关系、无功补

偿水平等电网运行状态信息，有利于调度员清晰直观了解电网运行态势。该系统可快速定位电网安全隐患，自动

智能控制和语音预警。该系统的工程化实施，可大幅提高电网实时稳定节能综合监控和预警能力，实现电网的智

能化调度。 
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Abstract: 

This paper, based on the platform of dispatching automation system, introduced the frame work， 

function modules and main characteristics of on-line stability and energy-saving comprehensive 
monitoring and early-warning system. Based on real-time collected data, stability and energy-saving 
comprehensive monitoring and early-warning system (SEMW) can display core power system state 
information, such as stability mode, stability index, the relative relations between stability and active-
power loss as well as reactive-power compensation levels, and so on. Through this, the dispatcher can 
clearly understand power system running situation. SEMW is specialized in quick location of hidden 
power security dangers, automatic intelligent control and voice warning. With engineering 
implementation, SEMW can significantly improve the on-line stability and energy-saving comprehensive 
monitoring and early-warning capability, as well as realize the smart grid dispatching. 

Keywords: 

收稿日期收稿日期收稿日期收稿日期 2010-09-27 修回日期修回日期修回日期修回日期 2010-11-01 网网网网络络络络版版版版发发发发布日期布日期布日期布日期 2011-01-18 

DOI: 

基金基金基金基金项项项项目目目目: 

通通通通讯讯讯讯作者作者作者作者: 刘道伟

作者作者作者作者简简简简介介介介: 

作者作者作者作者Email: liudaowei0425@163.com 

参参参参考文考文考文考文献献献献：：：：

[1] 陈树勇，宋书芳，李兰欣，等．智能电网技术综述[J]．电网技术，2009，33(8)：1-7． Chen Shuyong，
Song Shufang，Li Lanxin，et al．Survey on smart grid technology[J]．Power System Technology，
2009，33(8)：1-7(in Chinese)． [2] 杨德昌，李勇，C Rehtanz，等．中国式智能电网的构成和发展规划研究

[J]．电网技术，2009，33(20)：13-20． Yang Dechang，Li Yong，C Rehtanz，et al．Study on the 
structure and the development planning of smart grid in China [J]．Power System Technology，2009，
33(20)：13-20(in Chinese)． [3] 尚金成，张立庆．电力节能减排与资源优化配置技术的研究与应用[J]．电网

技术，2007，31(22)：58-63． Shang Jincheng，Zhang Liqing．Research and application of 
technologies in energy-saving，emission-reducing and optimal resource allocation of electric power 



system[J]．Power System Technology，2007，31(22)：58-63(in Chinese)． [4] 杨以涵，张东英．大电

网安全防御体系的基础研究[J]．电网技术，2004，28(9)：23-27． Yang Yihan，Zhang Dongying．Study 
on the architecture of security and defense system of large-scale power grid[J]．Power System 
Technology，2004，28(9)：23-27(in Chinese)． [5] 薛禹胜．时空协调的大停电防御框架(二)：广域信息、

实时量化分析和自适应优化控制[J]．电力系统自动化，2006，30(2)：1-10． Xue Yusheng．Space-time 
cooperative framework for defending blackouts，part II：reliable information，quantitative analyses 
and adaptive controls[J]．Automation of Electric Power Systems，2006，30(2)：1-10(in Chinese)． [6] 
张伯明，孙宏斌，吴文传，等．智能电网控制中心技术的未来发展[J]．电力系统自动化，2009，33(17)：21-
28． Zhang Boming，Sun Hongbin，Wu Wenchuan，et al．Future development of control center 
technologies for smart grid[J]．Automation of Electric Power Systems，2009，33(17)：21-28(in 
Chinese)． [7] 余贻鑫，栾文鹏．智能电网述评[J]．中国电机工程学报，2009，29(34)：1-8． Yu Yixin，
Luan Wenpeng．Smart grid and its implementations [J]．Proceedings of the CSEE，2009，29(34)：1-8
(in Chinese)． [8] 常乃超，兰洲，甘德强，等．广域测量系统在电力系统分析及控制中的应用综述[J]．电网技

术，2005，29(10)：46-52． Chang Naichao，Lan Zhou，Gan Deqiang，et al．A survey on applications 
of wide-area measurement system in power system analysis and control [J]．Power System 
Technology，2005，29(10)：46-52(in Chinese)． [9] 韩英铎，严剑峰，谢小荣，等．电力系统机电暂态过

程主导动态参数的在线辨识[J]．中国电机工程学报，2006，26(2)：1-6． Han Yingduo，Yan Jianfeng，Xie 
Xiaorong， et al． Research on the identification of dominant dynamic parameters of power system
[J]．Proceedings of the CSEE，2006，26(2)：1-6(in Chinese)． [10] 李来福，柳进，于继来，等．节点戴

维南等值参数在线跟踪简捷算法[J]．中国电机工程学报，2006，26(10)：40-44． Li Laifu，Liu Jin，Yu Jilai，
et al．A simple and direct method of on-line tracking Thevein equivalent parameters of load node[J]．
Proceedings of the CSEE，2006，26(10)：40-44(in Chinese)． [11] 汤涌，孙华东，易俊，等．基于全微

分的戴维南等值参数跟踪算法[J]．中国电机工程学报，2009，29(13)：48-53． Tang Yong，Sun Huadong，
Yi Jun，et al．Tracing algorithm for Thevenin equivalent parameters based on complete differential 
equation[J]．Proceedings of the CSEE，2009，29(13)：48-53(in Chinese)． [12] 赵晋泉，江晓东，李

华，等．一种基于连续线性规划的静态稳定预防控制方法[J]．电力系统自动化，2005，29(14)：17-22． Zhao 
Jinquan，Xiang Xiaodong，Li Hua，et al．A static stability preventive control approach based on 
successive linear programming [J]．Automation of Electric Power Systems，2005，29(14)：17-22(in 
Chinese)． [13] 郭瑞鹏，吴浩，韩祯祥，等．在线多预想故障静态电压崩溃预防控制[J]．中国电机工程学报，

2006，26(19)：1-6． Guo Ruipeng，Wu Hao，Han Zhenxiang，et al．Online multi- contingency 
preventive control to avoid static voltage collapse[J]．Proceedings of the CSEE，2006，26(19)：1-6(in 
Chinese)． [14] 王成山，许晓菲，余贻鑫，等．电力系统电压稳定域的局部可视化描述及其应用[J]．中国电机

工程学报，2004，24(3)：1-5． Wang Chengshan，Xu Xiaofei，Yu Yixin，et al．Visualization of part of 
the static voltage stability region in power systems and its application[J]．Proceedings of the CSEE，
2004，24(3)：1-5(in Chinese)． [15] 刘俊勇，沈晓东，田立峰，等．智能电网下可视化技术的展望[J]．电力

自动化设备，2010，30(1)：7-13． Liu Junyong，Shen Xiaodong，Tian Lifeng，et al． Prospects of 
visualization under smart grid[J]．Electric Power Automation Equipment，2010，30(1)：7-13(in 
Chinese)． [16] 刘道伟，谢小荣，穆刚，等．基于同步相量测量的电力系统在线电压稳定指标[J]．中国电机工

程学报，2005，25(1)：13-17． Liu Daowei，Xie Xiaorong，Mu Gang，et al．An on-line voltage stability 
index of power system based on synchronized phasor measurement[J]．Proceedings of the CSEE，
2005，25(1)：13-17(in Chinese)． [17] 李琰，周孝信，周京阳．基于广域测量测点降阶的系统受扰轨迹预测

[J]．中国电机工程学报，2008，28(10)：9-13． Li Yan，Zhou Xiaoxin，Zhou Jingyang．Perturbed 

trajectories prediction for multi-machine power systems based on WAMS measurement placement of 
reduced order[J]．Proceedings of the CSEE，2008，28(10)：9-13(in Chinese)． [18] 周子冠，白晓民，

李文锋，等．基于广域测量系统的电网故障在线智能化诊断与分析方法[J]．中国电机工程学报，2009，29
(13)：1-7． Zhou Ziguan，Bai Xiaomin，Li Wenfeng， et al． A novel smart on-line fault diagnosis 
and analysis approach of power grid based on WAMS [J]．Proceedings of the CSEE，2009，29(13)：1-
7(in Chinese)． [19] 刘道伟，韩学山，王勇，等．在线电力系统静态稳定域的研究及其应用[J]．中国电机工程

学报，2009，29(34)：42-49． Liu Daowei，Han Xueshan，Wang Yong，et al． Studies on the on-line 
static stability region in power systems and its application [J]．Proceedings of the CSEE，2009，29
(34)：42-49(in Chinese)． [20] 汤涌，林伟芳，孙华东，等．基于戴维南等值跟踪的电压失稳和功角失稳的判

别方法[J]．中国电机工程学报，2009，29(25)：1-6． Tang Yong，Lin Weifang，Sun Huadong，et al．

Method identifying voltage instability and angle instability based on tracking Thevenin equivalent 
parameters[J]．Proceedings of the CSEE，2009，29(25)：1-6(in Chinese)． [21] 刘道伟，韩学山，韩

力，等．实时环境下有功损耗及静态电压稳定裕度与功率因数角的关系[J]．中国电机工程学报，2010，30
(16)：38-46． Liu Daowei，Han Xueshan，Han Li，et al．Active power loss and static voltage stability 
related to power factor angel under real-time conditions[J]．Proceedings of the CSEE，2010，30(16)：
38-46(in Chinese)． [22] 蔡斌，吴素农，王诗明，等．电网在线安全稳定分析和预警系统[J]．电网技术，

2007，31(2)：36-41． Cai Bin，Wu Sunong，Wang Shiming，et al．Power grid on-line security and 
stability analysis and forewarning system [J]．Power System Technology，2007，31(2)：36-41(in 
Chinese)． [23] 郑超，侯俊贤，严剑峰，等．在线动态安全评估与预警系统的功能设计与实现[J]．电网技术，

2010，34(3)：55-60． Zheng Chao，Hou Junxian，Yan Jianfeng，et al． Functional design and 
implementation of online dynamic security assessment and early warning system [J]．Power System 
Technology，2010，34(3)：55-60(in Chinese)． [24] 张怡，吴文传，张伯明，等．暂态稳定预警与预防控



制系统的开发和应用[J]．电力系统自动化，2010，34(3)：44-48． Zhang Yi，Wu Wenchuan，Zhang 
Boming，et al． Development and application of early warning and preventive control system for 
transient stability [J]．Automation of Electric Power Systems，2010，34(3)：44-48(in Chinese)． 

本刊中的本刊中的本刊中的本刊中的类类类类似文章似文章似文章似文章

Copyright by 电网技术


