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黑龙江省褐煤资源综合利用的研究
周国江

[摘要] 煤化工技术对于解决我国石油资源短缺、平衡能源结构、保障

能源安全、提高煤炭企业经济效益、促进国民经济持续健康发展具有重大战

略意义和现实意义。本文阐述了我国煤化工的发展现状及世界煤炭加工利用

模式，分析了21世纪可持续发展的新能源技术是以煤气化为核心的多联产模

式，即通过C1化学技术、甲醇化学技术、羰基合成技术，进一步生产洁净品

替代石油燃料，同时通过化学深加工获得高效益的化工产品。根据黑龙江省

褐煤生产情况及煤质特点，建议政府引导培育百万吨级的煤制甲醇燃料为主

导的，煤一化—燃气发电联合企业；同时注重褐煤的化学利用价值 
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在中国能源结构中，煤炭占到73．4％，煤炭是中国最主要的能源资源。

煤炭资源中褐煤所占的比例较大。长期以来，许多矿山由于自身经济的原

因，对褐煤资源采取乱采乱掘，采肥弃瘦，回采率低，褐煤资源浪费严重，

另外，由于褐煤的开采由于褐煤自身特点，进行加工和综合利用比例较少，

而只作为劣质燃料被利用，造成严重的环境污染，所以，研究褐煤开发和综

合利用，提高褐煤利用的经济价值，对黑龙江省煤炭资源的可持续发展具有

重要意义。 

一、黑龙江省褐煤资源状况和利用情况 

褐煤是煤化程度最低的煤类，与烟煤和无烟煤相比，它在组成、性质及

岩相特征等方面均有所不同。到2002年底，我国已探明的褐煤保有储量达

1500亿吨，占全国煤炭储量的13％。 

黑龙江省有丰富的褐煤资源，褐煤资源储量超过100亿吨，占全省煤炭资

源总储量的8．5％，占全国煤炭储量的2．6％。黑龙江省的褐煤资源形成于

早第三纪，目前均尚未正式开发利用，煤田附近只有小煤窑开采。鸡西市附

近的“平阳—密山”煤田和虎林市境内的虎山煤田为本省的主要褐煤资源分

布地区。前一煤田的地质储量达20亿吨以上，含可采煤2—13层不等，煤层厚

度一般为2—12米。该煤田处于鸡东县与密山市之间的平阳镇一带，现有小窑

开采。虎林煤田含可采煤层8层，厚度变化于1．0—4．4米之间，煤层结构简

单，层位较稳定，开采较易，目前也有小窑零星开采。2001年我省褐煤采出

量不足总采出量的1．5％。 

由于褐煤具有高水分、高灰分、高挥发分、低热值，目前褐煤只作为劣

质燃料来应用，应用价值较低，所以，我省褐煤的开采量较少，如果能根据

其煤质特殊性，扬长避短，经洁净煤技术加工、转化、利用，可改变褐煤只

作燃料的劣质煤形象，大大地提高其利用价值，同时也会收到较好的经济效

益。可以预见，随着石油的枯竭和我省大型烟煤煤矿的日见衰落，褐煤的开

发与综合利用将成为我省基础能源的重要支柱之一。 
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二、21世纪煤炭加工利用的模式 

我国能源资源特点是缺油、少气、富煤。随着我国国民经济的高速发展

和人民生活水平的不断提高，我国一次能源中石油的供需矛盾日益突出。由

于石油资源的短缺和石油进口量的增加，以煤为原料发展化学工业，以及由

煤制取燃料油工业必须作为重要的课题对待。因此21世纪的的煤炭利用必将

以洁净煤技术为先导，充分利用化学这一物质相互交换的手段来建立起既环

境友好又综合发展，高效益、多联产的新一代煤炭、能源、化工为一体的企

业。 

下面是国际上在展望21世纪煤炭利用时提出的几种设想。 

1.美国能源部(DOE)提出的Vision21(展望21)能源系统，其基本思想是以

煤气化为龙头，利用所得合成气(CO+H2)制氢，再通过高温固氧化物燃料电池

(SOFC)和燃气轮机组成的联合循环发电系统产生电能(二次能源)。 

2.Shell(谢尔公司)提出Syngas Park(合成气园)的概念，是以煤气化为

核心，制取合成气生产甲醇、醋酸、醋酐及合成氨、化肥等高附加值的化工

产品，与洁净联合循环发电相结合以及生产城市煤气等。 

3.煤气化制合成气与冶金新工艺相结合形成煤、化、冶多联产系统，经

煤气化获得的合成气用于还原铁矿石制成海绵铁后，尚有70％左右的CO+H2有

效气体可直接用于生产甲醇、氨及二甲醚等化工产品。 

4.通过煤炭坑口转化综合发展化工、能源多联产系统，建立在合理利用

资源、有效利用能源基础上的综合发展清洁煤技术的能源化工“多联产”系

统。 

5.南非Sasol煤—电—石油化工企业是现代煤化工企业的先驱。南非是富

煤而缺油国家，在20世纪50年代，为满足本国油品的需求，成立Sasol公司，

引进Lurgi炉气化技术，采用二战时德国F-T合成技术和美国循环流化床技

术，利用本国廉价的褐煤资源制取合成气，从合成气出发生产汽油。20世纪

下半叶的两次石油危机坚定了他们所选择的方向。通过两次扩建，在20世纪

末已成为从露天开采的褐煤出发，生成C1—C36烃类的大型企业，被誉为“世

纪工程”。主要产品为500万吨—600万吨兰泵牌汽油，副产石蜡、乙烯、醛

酮酸酯类化合物、合成氨、甲醇，并带动了一批石油化工企业如丙烯氰、聚

氯乙烯生产厂，成为由煤出发生产石油化工产品的一个典型。 

综上所述，21世纪可持续发展的新能源技术是以煤气化为核心的多联产

模式。通过C1化学技术、甲醇化学技术、羰基合成技术，进一步生产洁净品

替代石油燃料，同时通过化学深加工获得高效益的化工产品。 

三、关于黑龙江省褐煤加工利用发展方向的思考 

1.褐煤利用应以发展煤基甲醇化工为突破口，使资源优势变成经济优势 

随着中国经济的崛起，靠石油进口发展国民经济依赖度越来越大，国家

能源安全保障更加困难。我国政府为了减少石油进口，准备用200亿元引进年

产200万吨的煤成油装置，投资巨大，直接液化生产柴油每万吨需1亿元的投



资，间接液化则大于1亿元／万吨。另外煤基油的价格对市场的接受程度起着

强烈的制约作用，煤液化企业的经济效益是和石油/煤和天然气／煤的比价，

以及C1技术下游产品的增值大小密切相关。由于每吨煤成油耗煤高达4．5

吨，还有电力等消耗，靠国家补贴维持是不可取的，未来很长时间内不可抱

太大希望。 

甲醇是与乙烯、丙烯和苯一起称为四大基本有机化工原料之一，涉及国

民经济的各个部门。甲醇可代替石油生产乙烯、丙烯，乙烯、丙烯是衡量一

个国家现代化发展水平的重要标志。燃料甲醇可以替代汽油、柴油，20年来

包括中国在内的世界许多国家深入进行了广泛的研究探讨，取得了巨大的进

步，不少国家燃料甲醇已大量使用。煤制甲醇在我国大型化产业化技术已经

成熟。大力发展甲醇燃料，逐步大部分取代石油进口，最终基本取代汽油、

柴油。近几年来，甲醇作为燃料的应用技术已成熟，燃料甲醇正逐步取得社

会共识，国家也着手燃料甲醇产业化政策的制定，所以黑龙江省应近早制定

发展煤基甲醇的发展战略。 

甲醇作为一种清洁燃料可部分代替汽油使用。甲醇燃料的推广和新配方

甲醇汽油的使用，使世界对甲醇的需求大增。2002年国内甲醇汽油占甲醇耗

量的20％，汽油掺烧需甲醇20万吨。另外，由甲醇制取甲醛、甲基叔丁基醚

(MTBE)、对苯二甲酸二甲酯、丙烯酸甲酯等下游产品，都有不同程度的增

长。目前世界年需甲醇3000万吨，中国年需求甲醇250万吨。随着甲醇燃料技

术的发展，国家产业政策的出台，国内燃料甲醇的需求量将大幅度增长，预

计2020年甲醇市场容量将达到3亿吨左右。可以预测，未来甲醇市场是非常巨

大的。 

甲醇的生产和使用两个环节上经济效益都是非常可观的。以煤制甲醇的

生产效益看，每生产1吨甲醇耗煤1．5—1．8吨，企业甲醇成本700—800元/

吨，而市场甲醇价格大多在1700—2100元／吨，企业有很大的利润空间。再

以甲醇燃料的使用看，理论上1．8吨甲醇相当于1吨汽油，由于甲醇热效率

高，爆发力强，实际使用中1．3—1．5吨甲醇相当于1吨汽油。如果汽油价为

3700元／吨，甲醇1680元／吨的话，某汽车运行1000公里，汽油的运行成本

为40．5元，全甲醇只有26．6元，汽油车的运行成本为甲醇车的1．53倍，全

甲醇车降低成本34．3％，所以使用甲醇燃料可以显著降低用户的运行费用，

节约资金。黑龙江省有丰富的褐煤资源，属于优质的气化原料。黑龙江省应

抓住老工业基地改造契机，抢抓机遇，在褐煤主产区，引导培育1—2个上百

万吨级的煤制甲醇燃料为主导的，煤一化一燃气发电联合企业，同时生产二

甲醚(DMC)、对苯二甲酸甲酯(DMT)、甲基叔丁基醚(MTBE)等对国民经济影响

重大的、高科技高附加值的化工产品。 

2.充分利用黑龙江省煤炭资源，开展煤炭化学加工技术的推广 

黑龙江省褐煤等低变质程度的资源储量非常丰富，这些资源属于劣质资

源，如何充分利用这些资源，扩大其价值，是非常值得注意的问题。黑龙江

省在考虑煤矿可持续发展问题时，可以引导、鼓励、支持下列技术的应用推

广。 

（1）生产腐植酸系列产品； 

（2）低温干馏生产低温焦油，低温焦油进一步加工成化工产品； 



（3）采取先进溶剂萃取工艺生产化工产品； 

（4）生产煤基活性炭材料；以上技术成熟，工艺可靠，投资省，具有较

好的经济效益，应鼓励中小型企业或民营企业家投资建厂。 

四、结语 

1.黑龙江省利用褐煤发展煤化工产业应以煤—化—电相结合，以生产煤

基甲醇燃料为主，不断开发甲醇下游产品； 

2.现代煤化工的发展，是基于廉价煤为原料。所以，现代煤化工企业必

须依托资源优势，否则将失去经济优势； 

3.现代煤化工企业以综合利用多联产为核心，建设过程资金投入大，在

运作过程中只能分段发展，要从市场的需求出发，从能源、环境、经济三个

角度作好可持续发展规划。 
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