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高瓦斯综放面上隅角瓦斯积聚的成因及治理技术
祝 琳，常胜秋

（中煤大屯公司孔庄煤矿，江苏 沛县 221600） 

摘 要：针对孔庄矿近年来综放面上隅角瓦斯积聚的特点，探讨了上隅角瓦斯涌出

的分布规律及其原因分析，介绍了采取的处理措施。 
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大倾角综放工作面开采技术被誉为“厚煤层采煤方法的一次技术革命”, 具有高

产、高效、低耗的优势。但由于开采强度大，采面上方存在高度较大的冒落和裂隙

区，使采面绝对瓦斯涌出量增大，采空区瓦斯涌出加剧，上隅角瓦斯积聚严重。孔庄

矿自2000年开采以来，上隅角经常处于瓦斯超限状态。尤其2002年8月份，7339面初次

放顶期间上隅角瓦斯浓度达8%，回风流瓦斯浓度最高达4%，造成严重瓦斯积聚问题，

制约了高产稳产高效，影响矿井安全生产。为此，努力寻求综放面上隅角瓦斯积聚的

特点，探讨上隅角瓦斯涌出的规律，采取切实有效的综合防治措施是保证综放面正常

安全生产的关键。 

1 工作面基本情况 

大倾角综放工作面位于孔庄煤矿Ⅲ2采区高瓦斯区域，矿井相对涌出量为9.32 m3

／t，采深-770 m，是大屯矿高瓦斯区域实行大倾角综放工作面开采的第一个采区，也

是孔庄矿目前采深较深、瓦斯浓度最高的一个采区。工作面沿走向布置，平均煤厚

4.8 m，煤层倾角21°~31°，上下两道采用锚网索支护，顶板为砂质泥岩，直接底板

为砂质泥岩。 

采煤方法：走向长壁综采放顶煤一次采全高全部垮落法采煤。采煤工艺采用一采

一放，专职放煤工双轮从下向上顺序放煤，煤机在煤壁割煤一刀，放煤一次，循环进

度0.6 m。 

通风方式为“U”型通风。 

2 大倾角综放面上隅角瓦斯涌出特点及原因分析 

（1） 从进风至回风巷沿工作面倾斜方向，瓦斯浓度逐渐递增，汇聚扩散处主要

是上隅角。根据采空区束管气体采集分析（见图1）：工作面是上行通风,煤层倾角大

（21°~31°），又是俯采，从进风至回风巷沿工作面倾斜方向，瓦斯浓度逐渐递增，

在工作面进风测瓦斯浓度较低，上隅角是采空区瓦斯漏向工作面的主要出口，靠近采

空区一侧风流瓦斯浓度较高，为瓦斯易于积聚部位；工作面漏风带涌出大量采空区瓦

斯是上隅角瓦斯积聚的补给源；在现有“U”型通风条件下，工作面上隅角处存在长

8~12 m，宽3.2 m，厚0.5 m的瓦斯积聚带,不均匀地延伸到回风巷。上隅角瓦斯涌出量

占整个工作面瓦斯涌出量的40%~55%。 
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图1 7339U型通风方式采空区风流及瓦斯浓度分布 

(2) 上隅角附近顶板侧瓦斯浓度较高，底板侧较低（见图2）。 

图2 上隅角附近某点瓦斯浓度变化规律  

由于煤层倾角大，密度差所引起的瓦斯浮生力与紊流脉动力作用方向相反，对顶

板侧的瓦斯积聚起到促进作用。 

 (3) 工作面上端风流为直角拐弯，上隅角处的风流易形成涡流，且风流流速较

低，加之瓦斯比重轻，使采空区涌出的大量高浓度瓦斯难以进入主风流中，在上隅角

附近循环运动，形成局部积聚（见图3）。 



图3 上隅角涡流区 

（4） 工作面上下两巷由于采取锚网和锚索支护，采空区顶板不易跨落，积存大

量瓦斯；采空区及上、下矸石带，由于充填不严实或因为压力缘故破碎而形成裂缝漏

风，由工作面风流和采空区漏风将采空区瓦斯带至上隅角。 

（5） 工作面采深达-770 m，是孔庄矿到目前为止采深最深的工作面，煤层赋存

瓦斯相对较大。 

3 防治措施 

根据综放面上隅角瓦斯积聚的特点，应根据工作面上隅角瓦斯涌出量的大小和瓦

斯来源构成，并结合采区巷道布置采取“防治结合，通风为主，采煤作业组织配合”

的综合防治措施。“防治结合”是预防性措施和处理性措施相结合。“通风为主”是

以通风方法为主，实行预防和处理措施。 

3．1 合理配风 

综放面瓦斯大部分来自本工作面采空区。增加风量或减少风量可以改变瓦斯在采

空区的积聚条件，使由漏风风流带入工作面上隅角的瓦斯量发生变化，即在相同条件

下，工作面风量增大时，采空区漏风压差增大，从采空区涌出的瓦斯量增加；相反，

风量减少时，从采空区涌出的瓦斯量反而减小。根据综放面的走向长度和倾斜长度大

小，并结合实际，配风700~900 m3/min。这样配风后，上隅角及回风流瓦斯均处于较

理想的状态，能够确保安全生产。 

3．2 阻隔墙技术 

对上、下隅角采取堵漏风措施。在端头支架以里，建立阻隔墙，阻隔墙是煤、高

分子材料加水混合后，用塑料编织袋盛装码放而成。以严禁风流从两道漏进或漏出，

减少采空区的漏风量，缩小漏风的宽度（见图4）。 



图4 阻隔墙 

1——挡风墙；2——采面；3，4——上、下两巷；5——采空区 

 工作面采空区的内部漏风主要是由上、下两巷压差造成。上下两巷因支护原因在

采煤过程中冒落不实，特别是采用锚网、锚索支护形式的巷道，采煤后冒落滞后，使

采空区的漏风深度加大。当上下隅角建墙后，有效封堵了因两巷造成的漏风，起到了

缩小采空区漏风宽度的作用，从而减少了老塘进风和瓦斯溢出。 

3．3 压风瓦斯引射管柔性排放技术 

利用工作面现有的压风系统，在上隅角附近沿倾斜方向错层布置两个压风瓦斯引

射管，压风引射管是用 25 mm镀锌管并在上面按特定的方法打一定斜度小眼，靠压风

射流掺混作用，大大增加瓦斯积聚区风流的扩散系数，提高风流驱散局部瓦斯积聚的

能力，消除风流死角，使上隅角瓦斯逐渐由里向外运移，并最终排向主风流。为保证

压风引射管射流的有效射程和有效射出断面，压风压力不能小于6 kgf，此法在上隅角

使用效果良好，瓦斯浓度均降至1%以下，基本消除了瓦斯积聚现象。 

3．4 设置风障 

在工作面上下隅角附近设置风障。下隅角风帘作用是导风减漏，上隅角是导风稀

释瓦斯。设置上隅角风障应考虑回风断面，距煤壁留出适当的空间，一般为

300~500 mm。 

3．5 利用局部通风机处理上隅角瓦斯积聚  

3．5．1 利用压入式局部通风机 

即在工作面距离上出口15~20 m布置1台YBT32—2压入式局部通风机（进风流中）

接一路 400 mm风筒至上隅角，一方面稀释并排走采空区涌出的瓦斯；另一方面，压

力调整好后还可以降低采空区从上隅角瓦斯涌出量。 

3．5．2 利用压抽局部通风机联合布置 

即在工作面布置YBT32—2压入式局扇的基础上，再在回风巷布置1台FDB—2×2抽

出式局扇，利用可伸缩风筒至上隅角切风筒吸风口超过压入式局扇出口，大大增加了



上隅角附近风流的扩散系数，提高风流驱散局部瓦斯积聚的能力，消除风流死角，使

上隅角瓦斯形成压抽结合，最终由抽出式风筒将瓦斯排向主风流。 

3．6 合理布置工作面 

3.6.1 均衡开采 

防止生产集中，瓦斯涌出过大和工作面浮煤堆积过多，堵塞通风断面而造成上隅

角瓦斯超限。这一措施在7338、7339工作面都采用过，效果较好，从瓦斯来源方面进

行了一定的控制。 

3.6.2 工作面采用伪倾斜推进 

为了使工作面上隅角安全出口回风流由直角拐弯成钝角拐弯，减少通风阻力，以

利于上隅角瓦斯排除，采用这一措施，均取得了明显效果。 

3.6.3 上隅角超前回柱 

工作面两巷的锚杆和锚索在工作面采煤后超前放顶线2.0 m进行处理，采用退锚机

将锚杆（索）的螺帽卸掉，随工作面推采及时退锚，同时人工剪网。工作面两巷老塘

放顶线与支架老塘侧齐，两巷老塘不得有悬顶，缩小了上隅角范围，使之成圆弧形，

以利于排除积聚瓦斯。此方法简单易行，效果较好。 

4 结束语 

根据孔庄矿大倾角综放工作面上隅角瓦斯涌出的特点，结合现场实际情况，防治

的重点在抑制采空区瓦斯涌出和上隅角瓦斯的处理。通过合理布置放顶煤工作面，合

理配风，隔离墙技术，利用压风管、局扇排放和风障处理上隅角局部瓦斯积聚措施，

能够有效地消除上隅角瓦斯积聚，保证综放面的安全生产。但随着开采深度增加和瓦

斯涌出速量的增大，当瓦斯涌出速度大于5 m3/min时，最好装备局部瓦斯抽放系统，

从根本上解决瓦斯超限问题，达到实现高产高效的目的。 
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