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综掘机报警语言预警系统
柴里煤矿 宋 勇 付轶虎 李广秀

摘 要： 综掘机报警语言预警系统是为适应新版《煤矿技术操作规

程》规定的掘进机在开机启动前必须先预警的规定而自主开发研制的一种报

警语音提示的预警系统。利用电脑芯片制作的专用模块配合电气联闭锁和时

间控制，使开机前会连续发出报警和语言提示，实现了机器在启动前预先报

警并闭锁油泵电机启动功能，以确保机器周围人员的安全撤离。系统具有声

音洪亮、运行可靠、维护方便、技术先进等特点。  

  关键词： 掘进机；语言报警；闭锁；安全1 问题的提出  

  我国目前生产使用的掘进机体积大，在综掘工作面现场，由于巷道

空间范围小，司机的可视范围有限，如果不配备油泵开机前预警系统，会给

安全生产埋下严重隐患。为此，新的《煤矿职工技术操作规程》规定：掘进

机在开机前必须首先预警，以此来杜绝人身事故的发生。为实施这一要求，

结合我矿使用的掘进机机型和生产现状，研制开发了掘进机开机前报警语言

预警系统，在开机前会连续发出“报警音+准备启动，请注意”预警音。  

2 整体构成  

  报警语言预警系统的整机构成如图1所示：  

  按其作用不同，可分为控制部分、微电脑语言报警部分、电源部

分。  

2.1 控制部分  

  在控制系统中，中间继电器和时间继电器控制微电脑芯片工作时间

长短，同时控制油泵电机的起停，且达到预警与机器启动实现电气联闭锁，

即实现先预警后起动，不预警不启动的工作方式。  

2.2 电源部分  

  电源部分是利用掘进机自身24V交流电源，经整流滤波稳压向微电脑

芯片及报警输出提供电源。  

2.3 微电脑语言报警部分  

  在微电脑语言报警部分中，报警语言芯片IC1：BAK011是核心部件，

它可以实现报警及语言信息的录入和回放，是一种高保真录放一体化单片固

态语言集成电路，它无需任何专用设备，就可以方便地进行语言等信号的录

入，它采用直接模拟量存贮技术，片内自带存贮器，在外部控制下可以实现

语言等信号的录入和回放，可以根据所录入的信号内容长度不同，由用户自

己来控制，但最长不超过10s，并且不怕掉电。  
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3 预警录放音工作原理  

  用普通的BAK011语言芯片（引脚图如图2所示）制作一专用模块插

件，由控制系统送出低电位至IC1的⑧脚，IC1立即进入录音状态，对从⑤脚

输入的信号开始录音，此时D亮，录满10s时D熄灭，如⑧脚在录音过程中回到

高电平，芯片会自动将录音结束。再由控制系统送出的低电位至IC1的⑦脚，

IC1立即进入放音状态，并经IC2功率放大后，驱动扬声器将所录制的内容连

续循环放出来，如⑦脚在放音过程中回到高电平，芯片会自动将放音结束。  

  录音和放音信号是分别由IC1的⑧脚及⑦脚控制，通过相关控制，可

灵活、方便地控制预警信号及语言的录放内容及长短，满足不同场所预警的

功能要求。  

4 系统技术指标及安装  

4.1 系统技术指标  

  交流输入：24V  

  直流电压：9V、5V  

  输出功率：5W  

  防爆型式：EXDI  

4.2 系统安装  

  将制作的预警模块插件安装在防爆箱体内，方便地插入电控箱闲置

不用的水泵控制插件座中，利用原时间继电器和中间继电器通过简单连接

线，将喇叭线引出连至防爆喇叭，控制其运行。  

5 系统工作原理  

  电控箱送电后，司机旋转操作箱上的油泵启动旋钮至起动位置，在

控制系统的时间继电器和中间继电器的控制下，预警系统有电，并触发放音

电路，根据所设定时间长短，喇叭发出连续循环的“报警音+准备启动，请注

意”预警音，到达设定时间后，控制系统触发解除，停止报警。同时控制油

泵由待机到开启运转。当控制旋钮打至停止位置，油泵即停止运转。完成一

次开机和停机全过程。做到预警与机器开机实现闭锁，先预警后启动，不预

警不启动的联闭锁控制。  

  在预警时间内，若因故需取消油泵起动，这时将控制旋钮打至停止

位置，系统即解除报警，油泵也将取消待机启动。  

6 系统特点及使用效果  

6.1 系统特点  

  （1）结构简单，维护方便。用普通的电脑芯片制作一专用模块插



件，利用原面板继电器接点及闲置插座口，对连线略做改动，即可投入使

用，不影响原工作性能。故障时，只需更换插件，维护方便；  

  （2）运行安全可靠，采用低电压供电，预警与开机控制实现联闭

锁，时间长短可在0~99s之间调定，完全满足机器周围人员安全撤离现场的时

间要求；  

  （3）除防爆喇叭放在电控箱外，其余部分均在电控箱内，且不影响

原机防爆性能。  

6.2 使用效果  

  综掘机报警语言预警系统，通过使用证明，达到了新版《煤矿技术

操作规程》规定的掘进机在开机启动前必须先预警后启动的规定要求，排除

了安全隐患，杜绝了在生产过程中掘进机挤割伤人事故的发生，保证了安全

生产。  
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