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阳泉高瓦斯易燃煤属高产高效煤教面瓦斯综合治理技
术研究与应用
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第一完成人：
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鉴定意见：

“阳泉高瓦斯易燃煤层高产高效综放面瓦斯综合防治技术研究与应用”

项目主要是为了解决综放面四大难题之一的瓦斯问题而进行攻关的课题。 

该项目通过对综放工作面上覆岩层活动规律的研究，从岩石破坏角度分

析确定了工作面顶板冒落带、裂隙带、弯曲下沉带的分布，得出综放面上部

46.8～74.8m范围，岩石离层充分，水平连通性好，是理想的瓦斯抽放通道布

置层位。 

利用三维稳定流场数学模型解算综放面流场分布状态及采空区瓦斯浓度

分布状态，得出采空区流场分布在工作面后34m以外，存在紊流和层流过渡

区，瓦斯浓度一般在31％以上，有利于布置采空区埋管抽放。项目通过理论

和试验研究确定了综放面瓦斯治理的多种技术方法，并解决了初采期间瓦斯

治理的关键技术。综放工作面初采0～40m范围为影响安全生产的初采期，在

走向高抽巷未起作用前，采用中低位后高抽巷抽放邻近层瓦斯提高辅助抽放

效果，是治理初采期瓦斯的技术关键。 

开采解放层后15#煤层综放面瓦斯治理技术，采用“U+I”通风方式，利

用内错尾巷排放采空区瓦斯和落山角瓦斯通风系统合理、稳定可靠，内错尾

巷瓦斯排放率可达75.24％，从根本上解决了综放面瓦斯问题。  

直接开采15#煤层综放面瓦斯治理技术，通过对“u、”“u+L”、

“U+I”型多种通风方式研究试验，采用“u”型通风方式可布置走向高抽巷

和中低位后高抽巷治理工作面瓦斯，效果明显，抽放率可达90％左右；采用

“u+L”型通分方式可布置倾斜高抽巷和大直径钻孔治理工作面瓦斯，抽放率

可达77.38％左右；采用“U+t”型通分可布置走向高抽巷和内错尾巷治理瓦

斯，从根本上解决了综放面瓦斯问题，使高瓦斯综放面瓦斯治理技术能力具

备了日产万吨、年产300万t的条件。 

技术特征：项目研究成果主要应用于高瓦斯棕放面。其原理为采用多种

抽放方式(包括大直径钻子L、走向高抽巷、倾斜高抽巷、中低位后高抽巷)抽

放上邻近层瓦斯，配合合理的通风方式(包括u型、U+L型、U+I型)综合治理综

放面瓦斯，彻底解决综放工作面瓦斯问题。其主要技术特征为： 

(1)工作面瓦斯涌出规律及瓦斯分布状态研究：研究表明综放工作面瓦斯

主要是本煤层瓦斯和邻近层瓦斯，其所占比例分为10％和99％。采空区瓦斯

浓度分布在34m后瓦斯浓度31％以上，有利于采空区埋管抽放。综放工作面影

响上邻近层瓦斯涌出排放范围为：100～180m采长的工作面影响范围(垂高)77
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～133m。 

(2)工作面上邻近层瓦斯抽放技术研究：综放面上部46.8～74.8m范围，

岩石离层充分，水平连通性好，是理想的瓦斯抽放通道布置层位。综放工作

面瓦斯抽放一般采用顶板岩石走向、顶板岩石倾斜高抽巷和顶板岩石大直径

穿层钻孔和密集小直径钻孔的布置方式，对初采期瓦斯可采用顶板岩石中低

位后高抽巷布置配合走向高抽放巷下倾布置最佳，倾斜高抽巷布置最佳间距

为183m，伸入工作水平投影距离为52m(三分之一采长)。2～3个大直径钻孔可

代替一条倾斜高抽巷，合理布置间距91.5～129m。 

(3)工作面初采期瓦斯治理技术的研究：综放工作面初采0~40m范围为影

响安全生产的初采期，在走向高抽巷未起作用前，采用中低位后高抽巷抽放

邻近层瓦斯提高辅助抽放效果，是治理初采期瓦斯的技术关键。 

(4)开采解放层综放面瓦斯治理的研究：采用“U+I”通风方式，利用内

错尾巷排放采空区瓦斯和落山角瓦斯通分系统合理、稳定可靠，内错尾巷排

放率可达75.24％，比外错尾巷排放率提高1 7.51％，从根本上解决了综放面

瓦斯问题。 

(5)直接开采15#煤层综放面瓦斯治理技术研究：通过对“u、”

“u+L”、“U+I”型通风方式研究，采用“u”型通风方式可布置走向高抽巷

和中低位后高抽巷治理工作面瓦斯，效果明显，抽放率可达90％左右；采用

“u+L”型通风方式可布置倾斜高抽巷和大直径钻孔治理工作面瓦斯，抽放率

可达77.38％左右；采用“U+I”型通风可布置走向高抽巷和内错尾巷治理瓦

斯，从根本上解决了综放面瓦斯问题，使综放面瓦斯治理技术能力具备了日

产万吨、年产300万t的条件。 

(6)与国内外技术相比：与国内外技术相比，国内外尚无该项目这样用多

种抽放方式和通风方式综合治理瓦斯的报道。该项目具有抽出率高、抽放量

大、通风方式先进、综合治理效果明显等特点。 

(7)成果的创造性、先进性：U+I型通风方式配合项顶板走向抽巷综合治

理综放面瓦斯技术为国际首创。采用中低位高抽巷解决综放面初采期瓦斯技

术为国际首创。其项目在治理综放开采邻近层高瓦斯综合技术方面达到国际

领先水平。 

(8)作用意义：(直接经济效益和社会意义)项目研究成果在集团公司推广

应用了10个综放面，从根本上解决了综放面瓦斯问题，平均单面增产28万t，

集团公司年新增产值36120万元，其经济效益和社会效益非常显著。 

应用范围：“阳泉高瓦斯易燃煤层高产高效综放面瓦斯综合防治技术研

究与应用，，项目研究成果，适合于多煤层开采的中厚煤层高瓦斯综放工作

面瓦斯治理和单一厚煤层开采的高瓦斯综放工作面瓦斯治理。在开采层上部

煤层未解放或已经解放的煤层的矿井均具有较高的推广应用效果。 

对于多煤层开采的中厚煤层矿井的高瓦斯综放工作面瓦斯治理，可布置

走向高抽巷、倾向高抽巷、大直径钻孔抽放邻近层瓦斯，布置内错尾巷排放

采空区瓦斯。 



对于单一厚煤层开采的矿井高瓦斯综放工作面瓦斯治理，可布置内错尾

巷排放采空区瓦斯。 

推广应用情况：“阳泉高瓦斯易燃煤层高产高效综放面瓦斯综合防治技

术研究与应用项目，是针对综放工作面的瓦斯综合治理技术成果，按邻近层

不同的赋存条件和开采条件，采用不同的抽放方式和通风方式综合治理综放

面瓦斯，适合于在多煤层开采的中厚煤层高瓦斯综放工作面瓦斯治理和单一

厚煤层开采的高瓦斯综放工作面瓦斯治理。在开采层上部煤层未解放或已经

解放的煤层的矿井均具有较高的推广应用效果。 

成果在集团公司每年推广应用10个综放面，从根本上解决了综放面瓦斯

问题，平均单面增产28万t，集团公司年新增产值36120万元，其经济效益和

社会效益非常明显。 
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