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成果摘要： 

由中国矿业大学(北京校区)和鞍钢集团鞍山矿业公司合作研究的《眼前山露天铁矿高陡边坡稳定研究》项目经过两年半

的研究与工业试验，已经完成了合同规定的各项内容，提出和实施了合理的眼前山露天铁矿南帮到界边坡的三并段开采

方案与参数，取得了巨大经济效益与社会效益。该项目同时是国家自然科学基金(编号：50274069)和教育部2002年教

学科研奖励计划、博士点基金(编号：20010290010)资助项目。该项目研究运用理论分析、FLAC数值计算、极限平

衡、可靠性、现场测试等技术方法，综合运用工程地质、岩石力学、露天开采等学科理论与技术，针对眼前山露天铁矿

剥岩大量欠帐，难以实现稳产过渡等技术难题，通过系统的研究，提出和实施了到界边坡三并段开采方案，加陡边坡

角，以达到矿山稳产和尽可能多地采出深部铁矿石的目的。基于对南帮边坡的节理详细调查和综合研究，提出了南帮节

理边坡三并段方案的技术参数，并对边坡工程的稳定性和可靠性进行了系统评价，取得系统的节理岩体高陡边坡的稳定

评价技术方法与成果，有效地解决了该类边坡的稳定评价和开采形成方案的确定问题，通过在上部到界边坡的工程试

验，取得了良好效果，同时也对未来深部将形成的边坡进行了系统的稳定性与可靠性评价，对下部矿山边坡的形成具有

重要意义和实用价值。项目研究中，获得了各个区域节理分布的统计模型、岩石强度的概率分布与空间分布。首次基于

随机场理论和地质统计学方法建立了边坡岩体强度的空间变异理论模型，并进行了边坡的可靠性计算与评价。建立了南

帮边坡各个区域的三维节理网络，将节理分布与边坡稳定计算相结合，进行危险滑面的自动搜索与判别。运用FLAC数

值计算软件，预测了开挖过程中下部边坡局部破坏区域的发生与发展情况。首次运用损伤力学理论，建立了矿山边坡开

挖过程的损伤描述原理，得出了开挖过程中边坡表面附近卸荷损伤区域的形成与分布。技术指标：三并段的台阶高度为

36m台阶坡面角为60°，安全平台宽为10m。I剖面最终边坡角44°，Ⅱ剖面最终边坡角47°，Ⅲ剖面最终边坡角46°，Ⅳ

剖面最终边坡角43.5°，Ⅴ剖面最终边坡角44°。中国大部分露天铁矿都进入深部开采阶段，深部边坡稳定问题、合理开

采深部矿石的问题等越来越突出，该技术成果在上述国内类似露天矿中同样具有推广应用价值。 
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