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TS3A型全数字直流调速电控系统

获奖情况： 2003年煤炭工业科技进步二等奖

完成单位：

第一完成人：

成员： 徐希康 黄显华 杨奉忠 

鉴定意见：

TS3A型全数字直流调速电控系统，融合了进口数控提升机的先进技术，

在控制工艺上取得重大突破，总体技术达到了国际先进、国内领先水平。该

系统分为驱动、控制、上位监视、装卸载控制、井筒信号、行程与速度监测

等部分，具有配置优化、结构紧凑、各个单元容易拆装、维护简单易行等特

点，与国内外同类产品相比，有着良好的性价比，其中用于直流电机电枢和

励磁供电的可控硅和微控器系引进西门子产品。系统主要特点：(1)全数字化

设计，高可靠性的元器件，保证了系统的可靠性和控制精度；(2)主回路采用

并联12脉动并联或6／12脉动串联，电枢或磁场换向；(3)驱动控制系统自动

优化驱动电机参数，实现快速响应和稳定的速度和力矩控制；(4)力矩预置功

能可实现稳定的重载起动；(5)采用软件停车，硬件校核的行程控制方式，全

数字化的系统给定和信号反馈保证了系统到位准确，误差精度小于2cm；(6)

根据提升机控制工艺设有主控系统完成系统的控制和保护，监控系统完成系

统的行程速度保护；(7)结构化的控制系统软件，可以方便的适用于各类系

统，保证较短的调试周期；(8)设有自动、半自动、手动、检查等运行方式，

能够满足不同控制工艺的需要；(9)控制系统自动生成“s”型速度曲线，减

少机械冲击；a0)具有独立的软、硬件两套安全回路，且实现了设备运行状态

的保护监测，保证了系统的安全性；11)电控系统采用工业总线方式构成系统

网络，便于同其他网络连接，上位监视系统通过现场总线方式传输数据，便

于现场维护和信息显示；02)上位监视系统提供良好的人机界面，具有故障智

能诊断功能，设备状态、运行曲线、运行参数、故障信息和生产报表等系统

信息可实时显示在上位机，并能保存打印；03)具有方便完善的保护试验功

能，系统可以方便地对《煤矿安全规程》要求的保护进行试验，并且留有系

统性能测试的接口。 

TS3A型全数字直流调速电控系统采用行程控制的原则，根据箕斗(或罐

笼)的实际位置，在不同的控制方式下生成不同的速度给定，把系统的速度严

格控制在速度包络线以内，能够实现速度的逐点保护。行程控制采用软件停

车、硬件校核的方式，避免了由于绳的伸长引起的停车不准的的问题，实现

了高精度的停车。 

控制系统选用西门子s7系列PLC，驱动系统采用西门子SIMOREG6RA70整流

装置，驱动和控制系统之间采用西门子PROFIBUS总线进行通讯，减少了模拟

量传输引起的精度低和容易干扰的问题，反馈采用高精度光电编码器，保证

了系统的控制精度，减少了现场的维护量。 

系统设有主控PLC软安全回路、辅助PLC软安全回路和一套继电器直动的

硬件安全回路组成系统的总安全回路。主控PLC安全回路完成设备状态保护和

系统保护，辅控PLC安全回路完成系统的行程保护，继电器安全回路完成系统
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的一些重要保护。软安全回路与硬安全回路互相冗余，完全满足《煤矿安全

规程》的要求。 

控制系统有一套主控PLC和一套辅控PLC。主控PLC完成工作，生成系统的

“s”型速度包络线、根据不同的操作方式完成对驱动系统的控制和液压站的

控制、采集系统的各类信息、完成系统的状态监测和系统的各项保护；辅助

PLC主要完成行程保护。 

系统上位显示画面直观准确，能够显示系统的各种信息，包括系统总画

面、信号系统画面、驱动系统画面、制动系统画面、生产统计报表、故障报

警信息画面等，故障信息保存时间长达3个月，并能实时打印，极大的方便了

故障的查找，减少了现场的维护量和应急维修时间。 

应用范围：TS3A型全数字直流调速电控系统广泛应用于各种直流传动场

合，特别适用于矿山、冶金行业大型设备电力传动系统(如提升机、运输机、

轧钢机等)。 

推广应用情况：TS3A型全数字直流调速电控系统经由南屯煤矿、北宿煤

矿、新驿煤矿、鲍店煤矿、杨村煤矿等十几对矿井的主副井提升机现场长期

工业运行，达到了额定工作日的零故障、基本免维护，为矿井的安全高效生

产发挥了显著作用。 
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