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综采工作面快速安家成套装备与技术的应用
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摘  要：介绍了目前国内外综采工作面快速搬家装备与技术的现状及发展，详细分析了我国
自主    
研 发的井下工作面快速搬家成套装备、技术现状、推广应用和实施效果。同时介绍了工作面
各生产装 备的搬家技术和实施途径，提出了适合国内条件的支架回撤工艺，为我国煤矿综采
工作面快速搬家提供设备选型参考。
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近年来随着我国煤矿开采技术的高速发展和采掘机械化程度的迅速提高，一

批新型的拥有百万吨综采工作面的现代化煤矿相继出现，一些大型煤矿开始推出

千万吨综采面，矿井总产和工作面单产都 已接近或超过世界发达国家的先进水

平。回采推进速度的提高，要求综采工作面接续时间越来越短，由以前的大约一

年左右搬家1次缩短到一年2次或3次以上，煤矿对搬家所耽误的非出煤生产时间

越来越关注。事实上，由于搬家时间过长给煤矿造成的非生产陛损失也非常大。

因此，缩短综采|工作面设备搬家时间、提高采区接续率和综采设备开机率是现

代化矿井必须面对的问题之一。 

1  国内外综采工作面快速搬家设备与技术     

 国内外传统的综采工作面设备搬家基本上以绞车、蓄电池机车、轨道平板车等

多段分散落后的传     

统辅助运输方式为主。运输环节多、系统复杂、安全性差，占用了大量设备和劳

动力。据统计，在美国用传统的方法搬运安装一套综采设备需4～6周时间，以全

年产量考虑，由于综采工作面搬家，产量损失高达10％～15％。 

国外使用综采工作面快速搬家设备，起始于20世纪70年代，在美国由于综采

工作面快速搬家成套装备的使用，在采用先进的回撤工艺的基础上，实行“面到

面”快速搬迁，综采工作面的搬     

家已由早期的4～6周缩短到现在的1周以内。近几年来，综采工作面快速搬家的

成套装备和根据各 矿区地质条件采用的多点、双点、单点回撤工艺技术已经在

美国、澳大利亚、南非等采煤大国得到普及应用，并取得了显著的经济效益。经

过多年的发展，国外一些技术先进的煤机厂商也相继推出了各自有代表性的产

品，如BOATLONGYEAR的框架式 车、DBT的多功能车、SANDVIK的铲板式车等。目

前，这些产品在我国都有引进，对煤矿综采工作面搬家发挥了重要作用，但其整

机及配件价格高、备件供应时间长、售后服务不及时等问题也给用户带来许多不

便。 

20世纪90年代，我国神华集团公司开始引进国外先进的综采工作面快速搬家

成套装备用于综采 工作面设备搬家，并配合先进的辅巷多通道回撤工艺，取得

了非常明显的效果，使我国煤矿综采设备快速搬迁技术实现了飞跃式发展。在其

影响带动下，国内其他煤矿，如晋城寺河矿、朔州安家岭 矿、兖州济三矿等先
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后引进以支架搬运车为主的综采工作面快速搬家装备，均取得了显著效果。 

2  国产综采面快速搬家成套装备与技术  

我国综采工作面设备总重已发展到8 500 t以上。其中，液压支架重量已发

展到43 t(采高6.3m)，工作面端头支架重已达46 t。工作面长度已由100～150 m

提高到300 m。支架数量由100架左右提高到近180架。支架总重由1 500 t提高到

7 500 t，提高了5倍多。如此重量级设备采用原始 的搬家工艺和搬家设备进行

5 000～10 000 m的搬运是难以想象的。因此，必须根据科学的回撤工艺 技术，

采用先进的综采工作面快速搬家成套装备对综采工作面液压支架、刮板运输机、

采煤机、转载机、破碎机、移变列车等设备，进行“面到面”的快速搬迁。 

2．1  综采液压支架的搬运   

液压支架占综采工作面设备总重的80％以上，液压支架的搬迁是综采工作面

回撤搬家的关键工     

序，其搬迁时间占到工作面全部设备搬家时间的70％，并且其技术难度和风险性

也是最大的。在以 无轨胶轮辅助运输的现代化矿井中，支架的搬迁通常采用专

用支架搬运车来实现。支架搬运车是在煤矿井下专门用于搬运液压支架的以发动

机为动力的特种运输车辆，是实现工作面快速搬家的有效设备，具有载重能力

大、运行速度快、机动灵活、爬坡度大等优点，可以实现不转载运输，节约大量

辅助运输人员，极大地提高运输效率。 

支架搬运车按承载结构形式分为铲板式、平板拖车式和u形框架式3类。铲板

式支架搬运车如图1所示，其特点是以铲板为承载单元，装卸灵活，不仅可以搬

运支架，而且可以搬运其他物料，属于多功能车类，缺点是机身长、自重大、重

心 高，所以运行稳定性较低。主要用于支架短距离运输和摆放，不太适合长距

离搬运作业。 

                 

                                       图1   铲板式支架搬运车 

u形框架式支架搬运车如图2所示，以带四轮驱动的u形框架作为支架承载单

元，采用4套起吊装置将支架直接悬挂并用夹紧机构固定，具有自重轻、重心

低、运行平稳、装卸方便快捷、转运速    

度快、井下适应性好的优点，是目前主要支架搬运设备，特别适合于长距离搬运

作业。 

                     



                                      图2   U形框架式支架搬运车 

平板拖车式支架搬运车结合了铲板式和u形框架式支架搬运车的特点，由牵

引车和拖车组成。拖车是带承载桥的封底箱式结构，是支架承载体： 该车的主

要缺点有3点：①由于拖车底板高，所   

以支架重心高，运行稳定性较差；②拖车本身无 驱动装置，在重载情况下牵引

车容易打滑，所以爬 坡能力受限；③由于拖车底板高，支架装卸必须 依靠绞车

牵引的方式，所以从安全性和方便性方面 都不及前面2种方式。 

但该车的优点是在牵引车前端配置了能够方便拆卸的铲板装置，在不搬运支

架的情况下，可以作 为搬运其他设备的多功能车辆使用。 

 国内第一台WC40Y型框架式支架搬运车，适合在巷道宽于4 m、液压支架中

心距为1．75 m的 条件下使用。该车在神东矿区采用多点回撤工艺技术的使用过

程中以3台国产车配两台进口车同时使用，保持了神东矿区搬家速度一周的最高

纪录。其主要性能指标不低于同类进口机型。在鲁能煤业柴沟矿采用单点回撤工

艺技术，单台车辆5 000 m运距情况下，日均运送9台28 t液压支架。创下单台雷

煌：综采工作面快速搬家成套装备与技术的应用车辆、单点回撤，13 d搬运120

台综采放顶煤支 架，18 d完成综采放顶煤工作面快速搬迁的国内最好纪录。该

设备填补了国内空白，’2007年已在神东、西山煤电、北京鲁能等矿区推广使用

10余台，并且与朔州、伊泰、霍州、兖矿等许多矿区签订了供货合同。 

对于矿井巷道在3．5 m左右、液压支架中心距为1．5 m的条件，兖矿济宁三

号井使用WC25EJ型 铲板式支架搬运车，长距离搬运液压支架也取得很好的经济

效益。为满足窄巷道、1．5 m支架中心距的支架搬运工况，又研制了WC40Y(B)型

封底式多功能运输车，该车集框架封底、铲板升降、绞车装车、退料卸车功能为

一体，极大地拓宽了车辆使用范围，深受用户欢迎。 

2．2采煤机和移变列车的搬运  

采煤机是综采工作面单机吨位最大的设备，也是搬运最困难的设备。在传统

的综采工作面搬迁中，一般采用铺设轨道的方式，或铺设地面铁轨或临时架设单

轨吊车，为此需要大量的准备工作，耗费大量工时和材料费用。随着目前采煤机

吨位的逐渐加大，单轨吊运输方式已经不现实，地面临时轨道运输很低的效率也

让许多现代化矿井逐步放弃。在神华等大型现代化矿井，目前普遍采用无轨胶轮

辅助运输的方式搬运采煤机。 

目前国内外专用于采煤机搬运的设备还没有，我国神华集团各煤炭公司采用

以蓄电车为动力的铲 板式支架搬运车搬运采煤机。蓄电池支架搬运车具有很好

的承载稳定性，不必另外布置配重，以蓄电池组为其动力，平均过载能力大，可

达额定值的3．5倍，尤其适合井下恶劣环境使用，且无噪声，无有害气体排放，

不会造成环境污染。 

目前采煤机的搬家工艺是将采煤机前后摇臂和破碎机拆掉，采用两台蓄电池

铲板式支架搬运车将 采煤机及其下面的5节中部槽从头尾两点整体抬出工作面并

直接转移到新工作面的方式，如图3所   

示。已拆卸的摇臂和破碎机采用铲板式支架搬运车铲运到新工作面。这样不仅避

免了铺设轨道的准备工序，节约了成本，而且实现了采煤机的不转运搬迁。一般

情况下，采煤机的搬运时间最长不超过2 个班，在神华集团神东煤炭公司，大部



分矿井只需要1个班就可完成搬家，仅相当于传统搬运方式耗时的1／10。 

                   

                                                  图3呆煤机搬运方

式   

采用2个蓄电池铲板车抬运采煤机的搬运方式简单快捷，但需要2台车前后步

调一致行进，否则   

极易造成采煤机滑落现象，并且由于采煤机吨位较 大，2台铲板车几乎全程处于

过载状态，对其寿命有较大影响，铲板与轮胎损坏比较严重。因此，国外某些企

业开始研究用于采煤机搬家的专用设备，实现采煤机安全搬迁。但由于体积和重

量过于庞大，对巷道有比较严格的要求，因此其在井下的适应性还存在较大分

歧，目前正在开发此类车型。 

移变列车拆解以后的移变、乳化液泵、乳化液箱、开关等以及综采工作面转

载机、破碎机、带式 输送机等均可采用WC25EJ型铲板式支架搬运车和铲运。新

型系列化产品WC40Y(B)型封底式多   

功能运输车，在满足液压支架长距离运输的基础上，可满足除采煤机以外的所有

综采工作面设备与 物料的搬迁。 

2。3刮板输送机的搬运  

综采工作面采到终采线后，应首先将工作面运输巷或设备巷中的所有设备提

前搬走，以便使车辆 接近综采三机(采煤机、刮板输送机、液压支架)，综采三

机的搬家顺序先应将刮板输送机撤出，撤出方式为首先将机头机尾拆解，然后采

用WC25EJ型铲板式支架搬运车分别铲运到新工作面。中部槽的搬运受到终采线附

近顶板支护方式的局限。目前终采线附近顶板大多采用多单体支柱配合钢梁或垛

式支架支护方式。因此，撤中部槽的设备应充分考虑到支护设备的影响，外形尺

寸应尽量小型化，满足移动灵活、方便、适应性强的要求。为此专门开发了

WC4EJ型4 t多功能叉车，该车结构小巧，具备装载、铲叉、举升、放输送带(电

缆)等功能，可以在较小的空间内完成各种作业，使用该车可以很方便地将中部

槽从工作面转移出去。移出工作面的中部槽采用普通运料低污染胶轮车再转运到

新工作面。图4所示为多功能叉车。 

2．4  回撤工艺及其适应性   

目前国内综采工作面搬家速度最快的，采用回  

                       



                                                图4  多功能叉车  

撤辅巷加回撤通道的多点回撤工艺，采用5台支架搬运车及成套快速搬家设

备，平均240 m长工作面搬家时问为8 d，鲁能煤业柴沟矿采用单点回撤工艺技

术，采用单台支架搬运车及成套快速搬家设备，120 m工作面搬家时间为18 d，

若该矿采用双点回撤工艺即运输巷和轨道巷同时回撤，搬家时间约可缩短1／3。 

一般来说采用什么搬家工艺要看矿井的地质条件和瓦斯含量，顶板条件好、

低瓦斯矿井适合神东 矿区的多点回撤工艺，对于高瓦斯矿井采用多点回撤无法

形成一个封闭的进风与回风闭合通道，因此必须采用单点回撤或双点回撤工艺。 

3  结    论   

高产高效综采设备，在我国已经得到了普遍擢广运用，发展高产高效矿井可

以极大地提高矿井釜 经济效益，综采设备的开机率直接影响着矿井的产量和经

济性，这就要求综采工作面在搬家的时候．必须实现快速搬迁，最大限度地减少

工作面的非生产时间。目前在我国使用国产综采工作面搬家成套设备，面对不同

的地质环境状况，已经有了推广与实施范例。随着我国新建矿井的不断增多以及

老矽对无轨胶轮化改造的迫切要求，综采工作面快速携家技术与装备的推广必然

会为我国煤矿的安全生产，提高煤炭产量起到积极的推动作用。 
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